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“Benim  manevi  mirasim  Him  ve  akildir”  Mustafa  Kemal  Ataturk 


2012'de  insanliktarihi  agsindan  onemli  birgok  bilimsel  ve  teknolojik  geli§me  oldu.  Curiosity  (Merak)  adindaki  ka§if  robot,  Mars'ta 
suyun  ve  hayatin  pe$inde.  H.G.  Wells'in  DunyalarSava$i  kitabindaki  gibi  Dunya'yi  i§gale  hazirlanan  Marslilari  bulamayacagiz  belki,  ama  ilk  Dunya  di§i 
hayati,  bakteri  buyuklugunde  de  olsa  bulmayi  umut  ediyoruz.  Ote  yandan  Higgs  bozonu  ara§tirmalarinda  sona  yakla§ilmasiyla  evreni  anlamada 
bir  adim  daha  ileri  gidiyoruz.  Bilim  ve  teknoloji  evreni  anlama  gabamizda  bize  yardimci  olmanin  yam  sira  ya§am  kalitemizi  yukseltmeye  devam  ediyor. 
Dii§unce  gucuyle  robotik  kontrol,  insansiz  otomobiller,  insan  genomunu  gozmeye  gali^an  ENCODE  projesi  gibi  gali§malar  ve  teknolojiler,  hem  gunumuzde 
hem  de  gelecekte  ya§am  kalitemizi  yukseltmeyi  vaat  ediyor.  ilay  (Jelik  bahsettigimiz  bilimsel  geli§meleri  ve  daha  fazlasim  sizler  igin  derledi. 

Evreni  anlamaya  gali§mak  demi§ken  201 1  yilinda  Nobel  Odulii  getiren  gali§malara  konu  olan  supernovalar  bu  ayki  kapak  konumuz. 

Baybars  Kulebi  supernova  patlamalarinm  evrenin  sirlarim  ke§fetmemize  nasil  yardimci  oldugunu  anlatirken.  Bilge  Demirkoz  supernovalar  ve  siipernovalardan 
yayilan  notrinolar  hakkindaki  ara§tirmalardan  bahsediyor.  Can  Kozcaz  ve  arkada$larinin  hazirladigi  Pargacik  Hizlandiricilari  yazisi  ise  maddenin  dogasmi 
anlamak  igin  kullandigimiz  bu  cihazlardan  biri  olan  hizlandiricilarin  garpici  hikayesini  anlatiyor.  Bahri  Karagay  ali§kanlik  yapan  yazilarina,  yediklerimizin  ignde 
neler  oldugunu  merak  etmemize  son  verecek  bir  oneriyle  devam  ediyor.  Kadir  Demircan  ise  neredeyse  modern  bir  mit  haline  gelen  Rus  prenses 
Anastasya  konusunda  adli  tip  biliminin  bulgularim  bize  aktariyor. 


Diinyadaki  bilimsel  ve  teknolojik  geli§melere  paralel  olarak  bu  yil  Tiirkiye'de  de  gogsumuzu  kabartacak  geli§meler  ya§andi.  TUSA§,  ASELSAN,  OTOKAR  ve 
tabii  ki  TUBiTAK  savunma  sanayisinden  havaciliga  kadar  birgok  alanda,  egitim  ugagi  Hurku§,  milli  tank  Altay  ve  yerli  yapim  uydumuz  Goktiirk-ll  gibi 
birgok  uriin  ortaya  koydu.  Olkemizde  gegmi§te  de  bu  tur  hamleler  yapildi.  Oradaki  ba§ari  ve  ba§arisizliklarimizdan  ders  gkarmak  §u  anki  ba§arimizi  devam 
ettirmemiz  igin  onemli.  Birgok  alanda  oncii  projelere  imza  atan  Nuri  Demirag'in  hayati  bu  tur  derslerle  dolu.  Ismail  Yavuz,  Nuri  Demirag'in  20.  yiizyilin 
ilkyarisinda  yaptigi  yerli  ugaklardan  bahsederken,  Nuri  Demirag'in  kisa  bir  ya§am  oykusunu  Ozlem  ikinci  bizlerle  payla§iyor. 


Bu  sayimizda  Bilim  veTeknik  dergisinin  45  yillik  ar§ivini  igeren  bir  DVD  siz  degerli  okuyucularimiza  hediyemiz.  Gokbilim  tutkunlarini  sevindirecek  birkag 
hediyemiz  daha  var.  Ajanda  olarak  kullanabileceginiz  2013  Gok  Olaylari  Yilligi  ve  gift  tarafli  poster  §eklinde  hazirlanan  201 3  Gokyuzu  Yilligi 
gokyuzu  gozlemlerinizde  size  yardimci  olacak.  Posterin  diger  yuzundeki  M51  Girdap  Gokadasi'nm  da  bu  yil  birgok  duvari  siisleyeceginden  eminiz. 

2013  yilinin  hepimize  saglikve  mutluluk  getirmesi  dilegiyle... 
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Bilim  veTeknik  Dergisi,  Milli  Egitim  Bakanligi  [Tebligler  Dergisi,  30.11.1970,  sayfa  407B,  karar  no:  10247] 
tarafindan  lise  ve  dengi  okullara;  Genelkurmay  Ba§kanligi  [7  $ubat  1979,  HRK:  4013-22-79 
Egt.  Krs.  $.  sayi  N§r.83]  tarafindan  Silahli  Kuvvetler  personeline  tavsiye  edilmi§tir. 
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Ye§il  mavi  muhte§em  Dunyamiz,  olu§umunu  ve  iizerinde  ya§am  olmasina  izin  veren  kimyasal  igerigini,  en  az  5  milyar  yil  once 

yani  omrunun  son  deminde  soniip  de  sessiz  sakin  bir  dice  olmak  yerine,  kendini  igten  i$e  yakarak  en  agir  elementleri  olu§turup  sonunda 

patlayan  biiyiik  bir  yildiza  borglu.  0  olen  yildizin  yergekimi  altinda  <;oken  merkezi,  artik  soguk  bir  karadelik  veya  notron  yildizi. 

Nerede  oldugu  bilinmez,  ama  hayatimizi  artigi  oldugumuz  o  yildiza  borgluyuz. 


201 2'yi  de  ilging  §a§irtici  ve  heyecan  verici  pek  <;ok  bilimsel  geli§meyle  geride  biraktik.  Bazilari  bir  zamanlar  bilim  kurgu  konusu  olan 
teknolojik  bulu§lar,  bazilari  dogrudan  ya§amlarimizi  etkileyecek tibbi  geli§meler,  bazilari  bilim  dunyasinin  uzun  yillardir  bekledigi  ke§ifler, 
bazilariysa  uzayi  ke§if  sertiven  i  mizi  n  kilometre  ta§lari.  Bu  geli§melerden  kiigik  bir  segkiyi  sizinle  payla§mak  istedik. 


Supermarket  raflarini  dolduran  her  iirun  barkod  adini  verdigimiz,  o  urune  ozgu  turn  bilgileri  igeren  ozel  bir  kimlik  belgesi  ta§iyor. 
Her  canlinm  kimligini  DNA  belirledigine  gore  acaba  turleri  birbirinden  ayiracak  bir  DNA  barkodu  soz  konusu  olabilir  mi? 

Bir  de  buna  akilli  telefonlarimiza  takacagimiz  mini  DNA  analiz  cihazi  eklenirse? 

Bilim  kurgu  filmlerine  ozgii  gibi  gortinen  bu  senaryonun  ilk  adimlari  atilmi§  durumda. 

Bu  teknoloji  sayesinde  yakin  bir  gelecekte  gida  sahtekarliklari  gegni§te  kalacak. 
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Teknoloji  nano  ol^ege  dogru  ilerle- 
dik^e,  iiretilen  elektronik  cihazlar 
da  gittik^e  ku^iiliiyor.  Bu  cihazlar  o  ka- 
dar  kii^iildu  ki  artik  insanlarin  iizerlerine 
giydikleri  kiyafetlerle  veya  aksesuarlarla 
biitiinle§ik  hale  geldiler.  Bu  bilimsel  ve 
teknolojik  geli§me  giyilebilen  teknoloji 
olarak  biliniyor. 


Peki  bu  giyilebilen  teknoloji  ne  kadar 
ileri  gidebilir?  Qogunuz  Demir  Adam  fil- 
mini  izlemi^sinizdir.  Demir  zirhla  kaplan- 
mi§  bu  giysinin  silah  gibi  ati§  yapabilme 
ve  bilgisayar  gibi  kullamlabilme  ozellik- 
lerinin  olmasi  ve  bu  giysiyi  giyen  ki§inin 
u^abilmesi  hayal  giiciimuzun  smirlarmi 
zorluyor.  Her  ne  kadar  bilim  kurgu  olsa 
da,  i§te  size  bu  teknolojinin  ne  kadar  iler- 
leyebilecegini  gosteren  giizel  bir  ornek. 

Bu  teknolojideki  ilerlemeler  ve  geli§- 
meler  heniiz  demir  adam  kostiimii  iire- 
tebilecek  seviyeye  ula§madi,  ama  <pgir 
a^acak  yeni  bulu§larin  geli§tirilmesine 
olanak  sagladi.  Ornegin  2014  yilinda  pi- 
yasaya  siirulmesi  ve  600-3000  dolar  fiyat 
arahgmda  satilmasi  beklenen  Google 
gozliikleri  bunlardan  bir  tanesi.  Gozliik 
^er^evesinin  i^ine  yerle§tirilmi§  bir  1,3 
crhlik  ufacik  bilgisayar  ekram  sayesinde 
insanlar  internete  ve  90k  ^e^itli  bilgisa¬ 
yar  uygulamalarina  eri§ebilecek.  Gozliigii 
taktiktan  sonra  yukariya  ve  saga  dogru 
baktigimzda  goriintii  netle§iyor.  Google 
gozliik  ile  fotograf  ^ekip  payla§abilecek, 
arkada§larimzla  goriintiilii  sohbet  edebi- 


leceksiniz.  Qevrenizle  tarn  bir  etkile§im 
i^inde  olabileceksiniz.  Turn  bilgileriniz 
(^evrimicp  sistemde  depolanacak.  Bu  ci- 
haz  zenginle§tirilmi§  ger^eklik  kavramim 
giinliik  hayatimiza  uyarliyor. 

Zenginle§tirilmi§  ger^eklik  kavrami, 
i<pnde  ya§adigimiz  diinyadaki  bilgilerin, 
bir  ara$  vasitasiyla  elde  edilen  goriintii 
ve/veya  bilgilerle  bir  araya  getirilerek,  bir 
ama^  i<pn  zenginle§tirilmesi 
anlamina  geliyor.  Bu  tekno¬ 
loji  sayesinde  istenilen  her- 
hangi  bir  §ey  hakkinda  akilli 
telefon,  Google  gozliik  ya  da 
bilgisayardaki  bir  kamera  ara- 
ciligiyla  tiim  bilgilere  ula§ila- 
biliyor  ve  sonrasinda  bu  bil- 
giler  giinliik  hayata  uyarlana- 
biliyor.  Akilli  telefonu  fiziksel 
bir  cisme  dogru  tutarak  onun 
hakkinda  internette  bulunan 
tiim  bilgiler  bir  araya  getiri- 
lebiliyor.  Ornegin  bir  dergi  okuyorsunuz 
ve  dergi  sayfasinda  gordiigiiniiz  herhangi 
bir  §ey  hakkinda  daha  fazla  bilgi  sahibi  ol- 
mak  istiyorsunuz.  Tek  yapmamz  gereken 
uygulamayi  a^arak  telefonunuzu  dergiye 
tutmak.  Ya  da  sinemaya  gideceksiniz  fakat 
hangi  filmi  izleyeceginiz  konusunda  ka- 
rarsizsimz.  Telefonunuzdaki  uygulamayi 
a^ip  etrafimzi  gosterdiginiz  anda  GPS  uy- 
gulamasi  araciligi  ile  bulundugunuz  bolge 
amnda  tespit  edilip  ekrammza  ^evrenizde 
gosterilen  filmier,  filmlerin  hangi  sinema- 
larda  gosterildigi,  yol  tarifi,  online  bilet 
alma  hakkinda  detayli  bilgiler  geliyor. 

Giyilebilen  teknoloji  farkli  ama^lar 
i<pn  90k  9e§itli  alanlarda  kullamlabiliyor. 
Ornegin  giyilebilen  teknoloji  tasarimi  ile 
iiretilmi§  ayakkabi  ile  yiiriirken  hareket 
enerjisi  elektrik  enerjisine  donii§tiiriile- 
biliyor.  Gii9  iiretebilen  ti§ortlerin  ve  ayak- 
kabilarin,  piezoelektrik  ozelligi  sayesin¬ 
de  cep  telefonlarim,  MP3  oynaticilarim 
veya  diger  ta§mabilir  kii9iik  cihazlari  §arj 
edebilecek  kapasiteye  sahip  oldugu  belir- 
tiliyor.  Piezoelektrik  ozelligi,  bazi  maize  - 
melere  uygulanan  mekanik  basin9  sonu- 
cunda,  malzemenin  elektrik  alan  ya  da 
elektrik  potansiyel  yaratma  yetenegi  ola¬ 
rak  biliniyor.  Ayakkabimn  tabam  piezoe¬ 
lektrik  maddelerden  iiretilebilir  ve  atilan 


her  adimda  giiq  iiretimi  saglanabilir.  Bu 
da  ki§isel  elektronik  cihazlarda  kullam- 
labilmesi  i9in  bataryalarda  depolanabilir 
veya  dogrudan  kullamlabilir. 

Giyilebilen  teknoloji  sporcularin  kon- 
disyonunu  ve  9ah§malarmi  izlemek  ve  e§ 
zamanli  geri  bildirimde  bulunabilmek 
amaciyla  profesyonel  anlamda  siklikla 
kullamhyor.  Atletlerin  e§ofmanlarma  yer- 
le§tirilen  hareket  ve  esneklik 
algilayicilar  sporcularin  ha- 
reketlerinin  dogrulugunu, 
verilen  onergelere  uyulup 
uyulmadigim  izleyebiliyor. 
Kiyafetlere  hiz  o^erler  ve 
konum  algilayicilar  da  yerle§- 
tirilebiliyor.  Bu  algilayicilar 
tablet  bilgisayarlara  ve  akilli 
telefonlara  bluetooth  (kisa 
mesafeli  radyo  dalgalariyla 
aygitlarin  birbirleri  ile  kablo 
baglantisi  olmadan,  gorii§ 
dogrultusu  di§inda  bile  olsalar  haberle§- 
melerine  olanak  saglayan  teknoloji)  kab- 
losuz  veri  iletim  sistemi  ile  baglanabiliyor. 

Bu  teknolojinin  askeri  sektorde  kulla- 
mlan  uygulamalari  da  var.  Bu  teknolojiyi 
kullanarak  iiretilen  asker  iiniformalari 
elektrigi  ileten  ozel  ipliklerle  dokunan 
kuma§lardan  elde  ediliyor.  Boylece  hantal 
ve  agir  bataryalar,  cihazlar  ve  kablolar  ye- 
rine  asker  sadece  giyilebilen  teknolojiyle 
iiretilmi§  iiniformasmi  iizerinde  ta§iyor. 
Asker,  zenginle§tirilmi§  ge^eklik  uygula- 
masini  kullanarak  iiniformasimn  koluna 
yerle§tirilmi§  telefon  ya  da  tablet  bilgisa¬ 
yar  sayesinde  sava§  alamndaki  konumu 
ve  durumu  hakkindaki  ger9ek  zamanli 
bilgiye  ve  goriintiiye  amnda  ula§abilecek, 
9evresiyle  siirekli  ileti§im  ve  etkile§im  ha- 
linde  olabilecek. 

Giyilebilir  teknoloji  tibbi  uygulamalar- 
da  da  90k  fayda  saghyor.  Geli§tirilen  akilli 
eldivenler  i9erdikleri  hassas  algilayicilar 
sayesinde  zorlu  ameliyatlarda  ba§ariyla 
kullamlabiliyor.  Izleme  monitorleri  ve  90k 
9e§itli  algilayicilar  kiyafetlere  veya  9e§itli 
aksesuarlara  ili§tiriliyor.  Boylece  i§itme  ve 
gorme  kaybi  olan,  fiziksel  sakatligi  olan 
bir9ok  engelli  insana  ve  rehabilitasyon 
kliniklerinde  tedavi  goren  hastalara  yar- 
dimci  olunuyor. 


Bilim  ve  Teknik  Ocak  2013 


Italyadaki  nororehabilitasyon  uzman- 
larinin  geli§tirdigi  dii§iik  maliyetli  giyi- 
lebilir  teknoloji,  esnek  iletken  malzeme- 
lerden  iiretilmi§  algilayicilarin  dogrudan 
kuma§  iizerine  basilmasi  teknigine  daya- 
niyor.  Bu  kuma§  ile  iiretilen  kiyafet  kulla- 
nilarak  hastalarin  duru§  bozukluklari,  es- 
neklik  ve  hareket  problemleri  gibi  fiziksel 
rahatsizbklari  diizeltilebiliyor.  Dii§iik  vol- 
tajli  bataryalar  kiyafetlerdeki  algilayicilara 
gii^  sagliyor.  Bu  algilayicilar  600den  fazla 
viicut  ve  kas  hareketini,  zorlanmalari,  ge- 
rilmeleri,  esnemeleri  ol^iip  kaydediyor. 
Elde  edilen  veriler  bluetooth  vasitasiyla 
bilgisayara  aktarihyor.  Bu  tiir  uygulama 
fizyoterapi  hastalarinin  tedavi  sirasinda 
ve  sonrasinda  uygulamasi  gereken  hare- 
ketlerin  uzmanlar  tarafindan  klinik  di§m- 
da  da  uzaktan  izlenmesini  sagliyor. 

Geni§  kullanim  alani  ve  dii§iik  maliyeti 
sayesinde  90k  yakin  gelecekte  bu  teknoloji 
hayatimizin  bir  par^asi  olacaga  benziyor. 

Kaynaklar 

http://www.fastcodesign.com/1670646/4-niles-for-designing- 

wearable-tech-that-people-will-actually-wear#l 

http:// alexob.co.uk/post/23603322602 

http:/  /www.sciencedaily.com/ 

releases/2012/12/121213193016.htm 

http://www.geek.com/articles/chips/scientists-create- 

stretchable-material-that-paves-the-way-to-wearable- 

electronics-20121212/ 

http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-2187742/ 
Smart-fingertips- Wearable-electronics-pave-way- 
smart-surgeon-gloves.html 

http://techland.time.eom/2012/ll/01/best-inventions- 

of-the-year-2012/slide/google-glass/ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Augmented_reality 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Piezoelektrik 

Biyokimyasal 
Tepkimeler  I§ikla 
Uzaktan  Kontrol 
Edilebiliyor 

Ozlem  Kihg  Ekici 

Edisonun  ampulii  ke§fetmesinden  beri, 
atpga  t^ikan  isi,  i§igm  istenmeyen  yan 
iiriinlerinden  biri  olarak  kabul  edilir.  Fa- 
kat  Rice  Universitesindeki  ara§tirmacilar 
i§igi  sadece  ihtiya<;  duyuldugu  anda  lsiya 
donii§tiiren  bir  sistem  geli§tirmi§.  Nano 
diizeydeki  biyokimyasal  tepkimeler,  siire^- 
te  yer  alan  malzemenin  toptan  lsitilmasina 
gerek  kalmadan  ger^ekle^ebiliyor.  Bu  sii- 
re^te  kullamlan  biyomalzemeler  termofilik 
bakterilerden  elde  edilmi§.  Bu  tiir  bakteri- 


ler  yiiksek  sicakliklarda  geli§meye  devam 
ederken,  oda  sicakliginda  geli§melerini 
durduruyor.  Termofilik  organizmalarin 
hiicresel  elemanlari  (hiicre  zari)  ve  bile§en- 
leri  (enzimler,  proteinler,  niikleik  asitler 
vb.)  yiiksek  sicakliga  dayamkli  (65  °C  -85 
°C).  Termofilik  bakterilerin  U9  §artlara  da- 
yamkli  enzimlere  sahip  olmasi  onlari  biyo- 
teknolojik  aepdan  onemli  kiliyor.  Uzman¬ 
lar  bu  termofilik  enzimleri,  goriiniir  i§igm 
dalga  boylarina  yakm  i§inlara  tabi  tutul- 
duklarinda  lsinan  plazmonik  altin  nano 
par^aciklar  ile  birle§tirdi.  Bu  §ekilde  ter¬ 
mofilik  enzimlerin  etkinle§tigi  ve  kimyasal 
tepkimeleri  ger^ekle^tirdigi  belirtiliyor. 

Plazmonik  altin  nano  par^acik  maize  - 
meler,  kimyasal  ve  biyolojik  algilayicilarin 
duyarhhgmi  geli§tirebilme  yetenegine 
sahip  olduklari  i<pn  biyolojik  uygulama- 
larda  yaygin  bir  §ekilde  kullambyor.  Bazi 
bilim  insanlari,  plazmonik  malzemelerin, 
bir  nesne  civarindaki  elektromanyetik 
alam  degi§tirebilecegini  hatta  goriinmez 
yapabilecegini  vurguluyor.  I§ik  par^aciga 
^arptiginda  yansiyarak  geri  doner.  Bu  es- 
nada  belli  bir  dalga  boyunda  gelen  i§igm 
bir  kismi  par^acik  tarafindan  emilir  ve  bu 
esnada  i§iktan  nano  par^aciga  aktarilan 
enerji  elektron  bulutunun  titre§mesine 
neden  olur.  Elektron  bulutunun  titre§i- 
mi  plazmon  olarak  adlandirihr.  Bu  olay 
metallerde  kizilotesi  i§ima  bolgesinde 
goriiliir.  Ancak  altin  nano  par^aciklarda 
bu  durum  i§igm  goriiniir  bolgesinde  (go- 
ziimiizle  gorebildigimiz  dalga  boyu  arali- 
gina  yakin,  0,7- 1,4  pm)  ger<;ekle§ir.  Boy- 
lece  altin  nano  par^aciklar  i§igm  goriiniir 
bolgesindeki  plazmon  rezonanslarindan 
dolayi  i§mlari  90k  iyi  emer  veya  satpnma- 
larini  saglar.  Altin  nano  par^aciklar  i§igi 
emdiklerinde  serbest  elektronlar  uyarihr, 
plazmon  rezonans  frekansindaki  bu  uya- 
rilma  serbest  elektronlarin  toplu  olarak 
titre^mesine  neden  olur.  Par^acigin  kristal 
agi  ve  elektronlari  arasinda  olu§an  etkile- 
§im,  par^acigin  ^evresine  termal  enerji 
aktarmasina  yol  a^ar. 

Yapilan  ^ali^maya  tekrar  geri  donecek 
olursak,  kullamlan  yontem  gozle  goriilen 
i§iga  yakin  dalga  boyundaki  i§igm  enerjisi- 
ni  lsiya  ^evirme  ozelligine  sahip  altin  nano 
^ubuklarin  yiiksek  sicakliklarda  bile  etkin 


olan  termofilik  enzimlerle  kaplanmasin- 
dan  olu§uyor.  Herhangi  bir  biyokimyasal 
tepkimenin  merkezinde  yer  alan  ve  10  nm 
geni§liginde,  30  nm  boyunda  olan  altin 
nano  ^ubuk,  lazer  kaynakli  i§iga  maruz  bi- 
rakildiginda  lsimyor.  Bu  nano  ^ubuklarin 
biiyiikliigii  ve  §ekli  800  nanometre  ol^ekli 
i§iga  tepki  gosterebilecek  §ekilde  tasarlan- 
mi§.  I§ik  plazmonlarin  yiizeyinde,  tipki  su 
dolu  bir  havuza  damlayan  su  damlacigimn 
suyun  yiizeyinde  dalga  dalga  yayilmasi 
gibi  harekete  ge^er.  l§te  bu  sirada  olu§an 
enerji,  ortama  isi  halinde  yayilir. 

Plazmonik  altin  nano  ^ubuklar  i§iga 
maruz  birakildiginda  sinirli  derecede  isi 
a^iga  ^lkartarak  enzimi  etkinle§tiriyor. 
Bu  da  biyokimyasal  tepkimelerin  dii§iik 
sicakliklarda  bile  verimli  bir  §ekilde  ger- 
9ekle§mesini  sagliyor.  Ismma  sadece  arzu 
edilen  bolgede,  yani  nano  par^acigin  yiik¬ 
sek  sicaklik  gerektiren  enzimi  etkin  hale 
getirdigi  yiizeyinde  ger^ekle^iyor.  Bunun 
di§indaki  tiim  alanlar  daha  serin  kaliyor. 

I§ikla  uzaktan  etkinle§tirme  yontemi- 
nin  ozellikle  isi  gerektiren  endiistriyel  i§- 
lemlerde  ekonomik  yonden  ve  verimlilik 
yoniinden  hayli  fayda  saglayacagindan 
bahsediliyor.  Kimya  sanayisi  her  zaman 
tepkimeleri  hem  verimli  ve  ekonomik 
hem  de  siirdiiriilebilir  bir  §ekilde  ger- 
9ekle§tirebilecek  ozellikte  katalizor  mal- 
zemelere  ihtiya^  duyar.  Rice  Universitesi 
uzmanlarimn  buldugu  bu  yontemin,  sirf 
bu  nedenle  daha  detayli  ara§tirmaya  de- 
ger  oldugu  soyleniyor. 
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Giinde  Iki  Bardak 
Siit  Yeter 

_ Ozlem  Ak  ikinci 

Yeni  bir  ara§tirma  anne  ve  babalarin 
doktorlara  en  90k  sordugu  “Qocu- 
guma  ne  kadar  slit  vermeliyim?”  soru- 
suna  yamt  buldu.  Cevap:  Giinde  2  bar¬ 
dak  siit  yeterli.  Kanadadaki  St.  Michael 
Hastanesinde  ^ocuk  hastaliklari  uzmani 
ve  9ali§manm  yiiriitiiciisii  Dr.  Jonathon 
Maguire  ve  ekibi  inek  siitiiniin  viicutta 
demir  ve  D  vitamini  miktarlarini  nasil  et- 
kiledigini,  ya§lari  2  ila  5  arasinda  degi^en 
1300den  fazla  ^ocugu  inceleyerek  buldu. 
Qah§manm  sonu^lari  Pediatrics  dergisi- 
nin  Aralik  sayismda  yayimlandi. 

Sonu^lara  gore  viicutta  demir  mikta- 
rimn  aym  kalmasim  ve  yeterli  oranda  D 
vitamini  bulunmasmi  saglayan  miktarin 
giinde  2  bardak  siit  oldugu  goriildii.  Daha 
fazla  miktar  siitte  bulunan  D  vitamininin 
viicuda  daha  fazla  bir  yarari  olmayaca- 
gi  gibi  viicuttaki  depo  demir  miktarin- 


da  azalmaya  da  yol  a^acagi  soyleniyor. 
Ara§tirmaya  2008  ve  2010  yillari  arasinda 
rutin  doktor  randevularina  gelen  saghkli 
90cuklar  dahil  edildi.  Ailelerine  de  9001k- 
larimn  siit  i9me  ali§kanliklari  ve  viicutla- 
rindaki  D  vitamini  ve  demir  diizeyini 
etkileyebilecek  diger  faktorleri  soran  bir 
anket  doldurtuldu.  Her  9ocuktan,  viicut- 
larindaki  demir  ve  D  vitamini  diizeyini 
tespit  etmek  i9in  kan  ornegi  alindi. 

Ayrica  9ah§ma  daha  koyu  ten  pig- 
mentasyonuna  sahip  9ocuklarda  ki§  ay- 
larinda  D  vitamini  eksikligi  olabilecegini 
soyliiyor.  Insan  viicudunda  bulunan  D 
vitamininin  biiyiik  bir  kismi  giine§  i§mla- 
rindaki  morotesi  i§inlarin  etkisi  ile  deride 
sentezlenir.  Ancak  koyu  tenlilerde  D  vita¬ 
mini  sentezi,  beyaz  tenlilerde  oldugundan 
daha  yava§  ger9ekle§iyor.  Dr.  Maguire  ki- 
§in  daha  fazla  D  vitamini  saglamak  i9in 
90cuklara  daha  fazla  siit  i9irmek  yerine 
di§aridan  ila9  §eklinde  D  vitamini  destegi 
vermenin  aym  zamanda  demir  diizeyini 
korumak  i9in  de  uygun  bir  yol  oldugunu 
belirtiyor. 


Qocuklarda  D  vitamini  eksikligi  kemik 
sagligi  ile,  demir  eksikligi  ise  kansizhk  ve 
bili§sel  geli§mede  gecikme  ile  ili§kilendi- 
riliyor.  Qocuklarin  ne  kadar  inek  siitii  iq- 
tigi  bu  tiir  potansiyel  saglik  sorunlarimn 
onlenmesi  a9isindan  onemli.  Bu  arada 
Kanada  Pediatri  Dernegi  bebeklere  1  ya- 
§indan  once  inek  siitii  ^irilmemesi  konu- 
sunu  tiim  anne  babalara  hatirlatiyor. 

Istanbulda 

Gokbilim 

Semineri 


Istanbuldaki  Ata§ehir  Doga  Kolejinde 
“Astronomi  Egitiminin  Onemi  ve  Giin- 
cel  Gokbilim  Paneli”  adinda  bir  seminer 
diizenliyor.  5  Ocak’ta  ger9ekle§tirilecek 
olan  seminerde  Prof.  Dr.  Ethem  Derman 
ve  Prof.  Dr.  Talat  Sayga9  da  birer  sunum 
yapacak.  Seminerin  gokbilim  ve  uzay 
ara§tirmalari  ile  ilgili  egitimcileri  bir  ara- 
ya  toplamasi  hedefleniyor.  Konuyla  ilgi- 
lenenler  etkinlikle  ilgili  ayrintih  bilgi  ve 
kayit  i9in  www.dogakoleji.com  adresini 
ziyaret  edebilir. 
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Gormeyen 
Gozler  Gorecek 

Ozlem  Ak  ikinci 


Son  geli§melerle  goziin  i^ine  sigabilen 
yeni  nesil  retina  implantlarinda  nano 
ol^ekte  elektronik  bile§enler  yer  alacak  ve 
kullamcmin  gorii§  kalitesi  onemli  dere- 
cede  artacak.  §u  an  kullanilan  retina  pro- 
tezleri,  ornegin  Second  Sight  firmasinin 
iirettigi  Argus  II,  dejeneratif  goz  hastali- 
gi  nedeniyle  gormeyen  ki§ilere  sinirli  ve 
bulamk  gorme  sagliyor.  Kullamcilar  i§igi 
karanliktan  ayirabiliyor,  §ekillerin  ve  nes- 
nelerin  ana  hatlarim  fark  edebiliyor.  Alt- 
mi§  elektrot  i^eren  ve  60  piksel  ^oziiniir- 
liige  sahip  ilk  biyonik  goz  olan  Argus  II, 
saglikli  hiicreleri  uyarmak  i<;in  retinamn 
arkasina  yerle§tiriliyor  ve  ba§m  kenarina 
takilan  bir  kameraya  baglamyor. 

Benzer  bir  implant  ise  Avustralyadaki 
Bionic  Vision  firmasi  tarafindan  24  elekt¬ 
rot  kullamlarak  geli§tirilmi§.  Ancak  bu 
implant  ile  de  beyne  gonderilen  gorme  bil- 
gisi  maalesef  sinirli  kalmi§.  Ornegin  oku- 
mamn  bu  implant  araciligiyla  olduk^a  zor 
oldugu  bildirilmi§.  Bu  kisitlamalarin  far- 
kinda  olan  Second  Sight  ve  Bionic  Vision 
firmalari  200den  fazla  elektrotu  bulunan 
yeni  nesil  bir  cihaz  iiretmeye  karar  vermi§. 

Israilde  bulunan  Nano  Retina  firmasi 
i§ik  algilayicilari,  devreleri  ve  676  elekt¬ 
rotu  olan  bir  implant  geli§tirmi§.  Bu  sayi- 
lanlarin  hepsi  bir  ^ocugun  tirnagi  biiyiik- 
liigiinde  bir  implanta  sigdirilmi§.  Argus 
Uden  farkli  olarak  herhangi  bir  harici 
kablo  ya  da  kamera  gerektirmemesi  de  bu 
implantin  onemli  bir  avantaji  olarak  de- 
gerlendiriliyor. 


Firmamn  genel  miidiiru  Raanan  Gefen 
bu  implantin  prototipini  domuzlarda  test 
ettiklerini  ve  90k  iyi  ^ah^tigim  gordiikle- 
rini  belirtiyor.  §imdi  insanlar  iqin  elektrot 
sayisimn  5000  olacagi  ve  kalitenin  daha 
yiiksek  olacagi  bir  prototip  geli§tiriyorlar. 
Ama^lari  ise  %  100  gorii§  saglanmasi.  Fir- 
ma  iki  yil  i^inde  klinik  denemelere  ba§la- 
mayi  umut  ediyor. 

http://www.technologyreview.com/ 

news/508041/vision-restoring-implants-that-fit-inside-the-eye/ 


Dil  Ogrenmek 

Beyni 

Buyutiiyor 

Isve$  Silahli  Kuwetler  Qevirmenlik 
Akademisinde  silahli  kuwetlere  yeni 
katilan  askerlere  90k  hizli  bir  §ekilde  ya- 
banci  dil  ogretiliyor.  Bu  durum  bir  grup 
ara§tirmaciya,  bir  dil  90k  kisa  siirede  og- 
renildigi  zaman  beyne  neler  olduguna 


dair  ara§tirma  yapabilmek  i9in  e§siz  bir 
firsat  sundu.  Isve9  Silahli  Kuwetler  Qe- 
virmenlik  Akademisi  nde  dil  ogrenmeye 
yatkin  gen9ler,  13  aylik  bir  siirede  tek  ke- 
limesini  bile  bilmedikleri  Arap9a,  Rus9a 
ya  da  Fars9a  gibi  bir  dili  akici  bir  §ekilde 
konu§abilir  hale  geliyor.  Gen9  askerler 
haftada  yedi  gun  sabahtan  ak§ama  kadar 
9ah§arak  hi9bir  dil  kursunda  rastlanma- 
yan  bir  hizda  dil  ogreniyor. 

Ara§tirmacilar  Umea  Universitesinden, 
yine  90k  siki  9ah§an  ancak  yabanci  dil 
ogrenmekte  olmayan  tip  ve  bili§sel  bi- 
limler  ogrencilerini  kontrol  grubu  ola¬ 
rak  kullandi.  Her  iki  gruptaki  kinder,  119 
aylik  yogun  bir  9ah§ma  doneminin  ba- 
§inda  ve  sonunda  MRI  taramasina  girdi. 
Tarama  sonu9lari,  kontrol  grubundaki- 
lerin  beyin  yapisi  aym  kahrken  dil  og- 
rencilerinde  beynin  belirli  bolgelerinin 
buyudiigiinii  gosterdi.  Biiyiiyen  kisimlar 
beynin  yeni  §eyleri  ogrenmede  ve  yon 
bulmada  etkili,  derinlerdeki  bir  bolgesi 
olan  hipokampiis  ile  serebral  korteksteki 
119  bolgeydi. 

Isve9’teki  Lund  Universitesinden  psi- 
kolog  Johan  Martensson,  ogrencinin  ne 
kadar  iyi  performans  gosterdigine  ve  der- 
si  takip  edebilmek  i9in  ne  kadar  9aba  gos- 
termesi  gerektigine  bagli  olarak,  beynin 
farkli  bolgelerinin  farkli  o^iilerde  biiyii- 
mesini  §a§irtici  bulduklarim  belirtti. 

Hipokampiisii  ve  serebral  korteksinin 
dil  ogrenmeyle  ilgili  kisimlari  daha  fazla 
biiyiiyen  ogrencilerin  dil  becerisi  daha 
yiiksekti.  Ogrenmek  i9in  daha  fazla  9aba 
harcamasi  gereken  ogrencilerdeyse  bey¬ 
nin  daha  fazla  biiyiiyen  kismi  serebral 
korteksin  motor  bolgesi  oldu.  Dolayisiyla 
beynin  degi§iklige  ugrayan  boliimleri  ki- 
§inin  bir  dili  ne  kadar  kolay  ogrendigiyle 
ili§kili  ve  biiyiime  performansa  bagli  ola¬ 
rak  farklihk  gosteriyor. 

Daha  once  yapilan  ara§tirmalar,  iki 
ya  da  daha  fazla  anadili  olan  gruplarda 
Alzheimer  hastahgimn  daha  ge9  ya§larda 
ortaya  9iktigim  gostermi§ti.  Martenssona 
gore  her  ne  kadar  iki  anadile  sahip  olmayi 
ii9  aylik  yogun  dil  ogrenimiyle  kar§ila§ti- 
ramasak  da  bu  bulgular  dil  ogrenmenin 
beyin  geli§imi  i9in  olumlu  oldugunu  dii- 
§iindiiriiyor. 
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Fotosentetik 
Proteinle  Elektrik 
Uretme  Yolunda 

Hay  Qelik 

Tiikenebilir  enerji  kaynaklarina  alter¬ 
nate  olacak  yenilenebilir  enerji  kay- 
naklari  olu§turma  gerekliligi  bilim  diin- 
yasini  giine§  enerjisinden  faydalanmaya 
yonelik  <;e§itli  stratejiler  geli§tirmeye  yo- 
neltiyor.  Bu  stratejilerden  biri  de  canlilar 
diinyasimn  giine§  enerjisinden  faydalan- 
ma  §ekli  olan  fotosentezdeki  bazi  siire^- 
leri  kullanmak.  Fotosentez,  bitkilerin  gii- 
ne§  i§igmi  kimyasal  enerjiye  ^evirmesini 
sagliyor.  Fotosentez  siirecini  kullanarak 
elektrik  iiretmekse  tiim  diinyada  pek  90k 
ara§tirma  grubunun  odagindaki  bir  he- 
def.  Miinih  Teknik  Universitesinden  ve 
Tel  Aviv  Universitesinden  ara§tirmaci- 
larin  olu§turdugu  bir  ekip,  fotosentezde 
i§lev  goren  molekiillerin  birinden  elektrik 
akimi  elde  etmeyi  ve  bu  akimi  ol^meyi 
ba§ardi. 


Sonu^lari  Nature  Nanotechnology  de 
ge^tigimiz  sonbaharda  yayimlanan  ara§- 
tirmada,  tek  bir  i§levsel  fotosentetik  pro¬ 
tein  sistemindeki  i§ik  kaynakli  elektrik 
akimini  okebilen  bir  yontem  geli§tirildi. 
Ara§tirmacilar  ayrica  biyomolekiiliin  i§- 
levsel  ozellikleri  bozulmadan  fotovoltaik 
diizeneklerde  kullanilabilecegini  de  gos- 
terdi.  Bu  proteinler  i§ik  tarafindan  hare- 
kete  ge^irilen,  yiiksek  verimlilige  sahip 
elektron  pompalari  olarak  ^ali^iyor,  dola- 
yisiyla  nano  ol^ekli  elektrik  devrelerinde 
akim  iireticisi  olarak  kullanilabiliyor. 

Ara§tirmacilar  siyanobakterilerin  klo- 
roplast  zarlarmda  yer  alan  bir  klorofil 
protein  kompleksi  olan  fotosistem-l’in 
tepkime  merkezini  inceledi.  Bitkiler,  alg- 
ler  ve  bazi  bakteriler  fotosentezi  kulla¬ 
narak  giine§  enerjisini  kimyasal  enerjiye 
^eviriyor.  Bu  siirecin  i§igm  emilip  enerji 
ve  elektronlarin  aktarildigi  ilk  a§amalari, 
klorofilden  ve  karotenoid  komplekslerin- 
den  olu§an  fotosentetik  proteinler  vasita- 
siyla  ger^ekle^iyor.  §imdiye  kadar  var  olan 
yontemlerin  hi^biri  bu  proteinlerden  tek 
birinin  iirettigi  i§ik  kaynakli  akimi  ol^ebi- 
lecek  kadar  hassas  degildi.  Fotosistem-1 
sadece  fotosentetik  sistemlerde  bulunan 
iistiin  optoelektronik  ozelliklere  sahip. 
Ayrica  nano  ol^ekteki  buyukliigii  sayesin- 
de  molekiiler  optoelektronik  uygulamalar 
i<pn  limit  vaat  ediyor. 


Fizikplerin  a§masi  gereken  ilk  zor- 
luk,  §iddetli  optik  alanlar  i^inde  tek  tek 
molekiillerle  elektriksel  temas  kurmak 
oldu.  01u§turulan  nano  ol^ekli  cihazin 
merkezindeki  elemanlar,  kendi  kendine 
§ekil  alan  ve  altin  bir  elektrota  mutas- 
yonla  olu§turulmu§  sistin  gruplarindan 
baglanan  fotosentetik  proteinlerdi.  I§ik 
kaynakli  akim,  yakin-alan  taramali  bir 
optik  mikroskop  diizeneginde  yer  alan 
altin  kapli  cam  uq  kullamlarak  ol^iildli. 
Bu  diizenekte  fotosentetik  proteinler,  aym 
zamanda  elektriksel  temasi  da  saglayan 
dortyiizlii  uq  i^erisinden  gonderilen  foton 
akisi  tarafindan  optik  olarak  uyariliyor. 
Fizikcpler  bu  yontemi  kullanarak  tek  bir 
protein  birimi  tarafindan  olu§turulan  i§ik 
kaynakli  akimi  ol^meyi  ba§ardi. 

Aga^lar 

Yapraklariyla  da 
Su  i^ebiliyor 

Ozlem  Kihg  Ekici 

Bitkiler  kokleri  vasitasiyla  suyu  top- 
raktan  alir  ve  ta§ima  sisteminin  bir 
par^asi  olan  ksilem  borulari  ile  suyu  yu- 
kariya  dogru  yani  govdelerinden  yaprak- 
larina  kadar  iletir  ve  fotosentezde  kullamr. 
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Bulundugu  yiikseklik  nedeniyle  siirekli 
bulutlarin  i^inde  kalan  bitki  ortiisiindeki 
aga^larin  su  ihtiya^larini  sadece  kokleriy- 
le  degil  yapraklariyla  da  kar§ilayabildigini 
biliyor  muydunuz?  Al^ak  diizliiklerdeki 
yagmur  ormanlarinin  aksine  tropik  iklim 
bolgelerindeki  bulut  ya  da  sis  ormanlari 
sadece  daglarda  ve  yiiksek  kesimlerde  bu- 
lunur.  Buradaki  dev  aga^lar  su  ihtiyacini 
havadaki  nemden,  yani  bulutlardan  kar- 
§ilar.  Bulut  ormanlarinin  diinyadaki  en 
giizel  orneklerinden  biri  Kosta  Rika  dag- 
larinda  bulunan  ve  ya§am  veren  bir  pus 
perdesiyle  yikanan  Monteverde  Bulut  Or- 
mam  (http://www.canopyintheclouds. 
com/).  Bu  ozel  orman  alam  600  metre  ile 
1800  metre  arasinda  degi§en  irtifalarda 
bulunuyor  ve  diinya  iizerindeki  en  geli§- 
mi§  ve  kalabalik  dogal  hayati  biinyesinde 
barindiriyor.  Bu  ozel  koruma  sahasimn 
simrlari  i^inde  lOOden  fazla  memeli  turn, 
400  ku§  turn,  120  amfibiyum  yani  iki  ya- 
§amh  canli  ve  siiriingen  tiirii,  2500  bitki 
ve  on  binlerce  bocek  tiirii  ya§iyor. 

Bulut  ormanlarindaki  aga^larin  kendi- 
lerine  gereken  suyu  yapraklarindan  kar§i- 
lamasi  onlar  i<;in  onemli  bir  hayatta  kalma 
stratejisi.  Bu  tiir  ekosistemlerde  hava  90- 
gunlukla  puslu  ve  nemli  olmasina  kar§m 
toprak  bir  hayli  kuru  kalir.  Boylece  aga^- 
lar  topraktan  yeterince  su  alamadigi  i<;in 
bulutlarin  i^inde  siirekli  lslak  olan  yaprak 
yiizeyleri  araciligiyla  su  ihtiyacini  kar§ilar. 
Uzmanlar  bu  durumu  belgelemek  i<;in 
oncelikle  yaprak  lslakligimn  ekosistem- 
deki  dagilimim  ve  yogunlugunu  inceledi. 
Daha  sonra  suyun  yapraklardan  alimp 
alinmadigim  anlamak  ve  suyun  hareketi- 
ni  gormek  i<;in  aga^larin  dallarina  minik 
algilayicilar  yerle§tirdiler.  Bu  algilayicilar 
sayesinde  yapraklar  lslak  oldugu  zaman 
ger^ekten  de  suyun  yapraklar  tarafindan 
emildigini  ve  dallara,  oradan  da  govdeye 
yani  ilgin^  bir  §ekilde  yukaridan  a§agiya 
dogru  ta§mdigmi  gosterdiler.  Qali§mada 
ayrica,  yapraktan  su  alma  miktarimn  her 
aga^ta  aym  yogunlukta  olmadigi  anla- 
§ildi.  Kaliforniyadaki  sekoya  aga^larimn 
da  bulut  ormanlari  gibi  yapraklariyla  su 
i^ebildigi  belirlenmi§.  Uzmanlar  bu  tiir 
ozel  ekosistemlerde  bulutlar  ile  aga^lar 
arasindaki  ili§kinin  90k  onemli  oldugu- 


nu,  ozellikle  iklim  degi§ikligi  neticesinde 
bulut  yogunlugunun  azalmasimn  bulut  ya 
da  sis  ormam  ekosistemlerine  zarar  vere- 
bilecegini  belirtiyor. 

Soyu  Tehlike 
Altmdaki 
“Saz  Kedisinin 
izinde” 

Bulent  Gdzcelioglu 


i§birligi  ile  yiiriitiilen  °Saz  Kedisinin 
Izinde”  projesi  ikinci  yilim  tamamladi. 
Adanamn  Karata§  il9esindeki  Akyatan 
Yaban  Hayati  Geli§tirme  Sahasinda  saz 
kedisini  korumaya  yonelik  olarak  yiiriitii¬ 
len  projede,  bu  yil  yapilan  alan  9ali§masi 
sonucunda  44  yeti§kin  saz  kedisi  bireyi 
belirlendi.  Iki  yildan  bu  yana  devam  eden 
9ali§malarda  bir  onceki  yil  38  saz  kedisi 
belirlenmi§ti.  Qali§manm  sonucunda  top- 
lam  82  birey  sayilmi§,  ancak  daha  sonra  bu 
bireylerden  ll’inin  bir  onceki  yilda  da  sa- 
yildigi,  o  nedenle  de  tekrar  niteliginde  veri 
elde  edildigi  fark  edilmi§.  Sonu9ta  Akyatan 
Yaban  Hayati  Geli§tirme  Sahasinda  71  saz 
kedisinin  ya§adigi  saptanmi§. 

WWF-Tiirkiye  Doga  Koruma  Direk- 
torii  Dr.  Sedat  Kalem,  9ah§mayi  soyu 
tehlike  altinda  olan  saz  kedisinin  popii- 
lasyonunu  belirlemek  amaciyla  iki  yildan 
bu  yana  Akyatan  Yaban  Hayati  Geli§tirme 
Sahasinda  yaptiklarim,  bolgeye  yerle§ti- 


rilen  12  fotokapan  araciligiyla,  16  farkli 
istasyonda,  3138  goriintii  elde  edilerek 
birey  sayisimn  ortaya  9ikarildigim  belirt- 
ti.  Bu  projenin  bir  ozelligi  de  fotokapan 
ve  videokapan  kullamlarak  Tiirkiyede  bir 
tiirle  ilgili  ger9ekle§tirilen  ilk  popiilasyon 
9ah§masi  olmasi.  Elde  edilen  veriler  saz 
kedisinin  alan  kullammina  yonelik  bil- 
gileri  de  beraberinde  getirdi.  Bu  sayede 
tiiriin  popiilasyonundaki  degi§imler  izle- 
nerek  tiirle  ilgili  koruma  kriterlerin  geli§- 
tirilmesi  de  saglanacak.  Proje  9ali§malari 
sirasinda  avcilar  tarafindan  vuruldugu, 
tarim  ila9lari  kullammi  sonucu  olen  ke- 
mirici  ve  ku§lari  besin  olarak  tiikettigi, 
tarlalardan  siiziilen  zehirli  sulari  i9tigi  i9in 
olmii§  saz  kedilerine  rastlanmi§.  Bu  du¬ 
rum,  zaten  soyu  tehlike  olan  saz  kedileri- 
nin  gelecegi  a9isindan  ayri  bir  tehdit.  Saz 
kedilerinin  ba§lica  ya§am  alanlari  orman 
alti  bitkilerinin  yogun  oldugu  ormanhk 
alanlar,  sulak  alanlarin  kenarlari  ve  9ev- 
resi,  9amurlu  yerler,  lslak  ye§il  alanlar, 
durgun  su  kenarlari,  yava§  akan  su  kenar- 
lari,  saz  bitkilerinin  sik  goriildiigii  yerler. 
Bununla  birlikte,  bazi  popiilasyonlar  kuru 
alanlarda  da  ya§ayabiliyor.  Tarim  zararhsi 
olan  kemiriciler  ba§ta  olmak  iizere  tav- 
§anlar,  ku§lar  (ozelikle  zamanim  yerde  be¬ 
sin  arayarak  ge9iren  ku§  tiirleri),  yilanlar, 
kertenkeleler  ve  kurbagalar  sazlik  kedile¬ 
rinin  ba§hca  besinini  olu§turuyor.  Besle- 
nirken  biiyiik  kedilerin  aksine  9omelir  ve 
oyle  beslenirler.  Sazlik  kedisi  uzun  bacakli 
bir  kedi  tiiriidiir.  Boyu  50-75  cm,  kuy- 
ruguysa  25-29  cm  kadardir.  Viicut  rengi 
genellikle  kum  grisi  ve  sarimsi  kahverengi 
arasinda  degi§ir.  Kuyrugu  iizerinde  koyu 
renkli  halkalar  vardir.  Kuyrugunun  U9 
kismi  siyahtir.  Kulak  ucunda  bir  tutam 
kil  vardir.  Saz  kedisi  diger  kediler  gibi 
90k  fazla  sayida  yavrulamaz.  Yavrularim 
aga9  altlarindaki  korunakli  bolgelerde 
biiyiitiirler.  Ulkemizde  Ege  Bolgesi,  Orta 
Anadolu,  Akdeniz  Bolgesi  ve  90k  nadir 
olarak  da  Dogu  Anadolu  Bolgesinde  ya- 
§arlar.  Soylarim  tehdit  eden  en  biiyiik  et- 
kenler  zaten  90k  yetersiz  olan  ve  gittik9e 
daralan  ya§ama  ve  beslenme  alam  kaybi, 
avcilik,  batakliklarin  tarim  alanina  donii§- 
tiiriilmesi,  kemiricilerle  miicadele  sonucu 
avladigi  hayvanlarin  azalmasi. 
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BiXlent  Gdzcelioglu 


1985  yilinda  uzay  teknolojileri,  elektronik,  bilgi  teknolo- 
jileri  ve  ilgili  alanlarda  Ar-Ge  projeleri  yurutmek  amaciyla 
kurulan  TUBiTAK  Uzay  Teknolojileri  Ara§tirma  Enstitusu 
uzay  teknolojileri,  elektronik  ve  yazilim  alanlarinda  faa- 
liyet  gosteriyor. 

•  TUBiTAK  UZAY,  2001'de  ba^latilan  BiLSAT  projesi  ile 
uydu  teknolojileri  alanina  adim  atti. 

•  BiLSAT  projesi  ile  uydu  uretim,  test  ve  entegrasyon  alt- 
yapisina  sahip  oldu.  BiLSAT  ile  edinilen  deneyim  ve  bilgi 
birikimi  ile  RASAT  projesi  ba$latilarak,  ilk  milli  uydu  ta- 
sarim,  uretim  ve  entegrasyon  faaliyetleri  gergekle§tirildi. 

•  RASAT  uydusu  17  Agustos  2011'de  uzaya  firlatildi. 
RASAT'ta,  BiLSAT'ta  kullamlan  13m  renkli  ve  26m  siyah 
beyaz  gozunurluge  sahip  kamera  yerine  7,5m  siyah  be- 


yaz  ve  15m  renkli  bantlara  sahip  kamera  kullamldi.  Ay- 
rica  milli  uqi$  bilgisayari,  yazilimlari  ve  milli  yuksek  hizli 
X  bantverici  ile  gergek  zamanli  goruntu  siki$tirma  birimi 
geli^tirildi. 

•  2012  yilinda  tamamlanan  G0KTURK-2'de  RASAT'ta 
kullamlan  7,5m  siyah  beyaz  ve  15m  renkli  bantlara  sahip 
bir  kamera  yerine  2,5m  siyah  beyaz  ve  5m  renkli  ve  yakin 
kizilotesi  bantlara  sahip  kamera  kullamldi.  Ayrica  20m 
gozunurluge  sahip  Yakin  Kizil  Otesi  milli  kamera  tasarimi 
ve  uretimi  ger$ekle$tirildi.  TUBiTAK  UZAY,  GOKTURK-2  ile 
milli  moduller  ve  yazilimlar  kullamlarak  yuksek  0zunur- 
luge  sahip  bir  uydunun  goruntuleme,  goruntu  depolama 
ve  goruntu  indirme  iflevlerini  ger^ekle§tirecek  teknoloji- 
lere  sahip  oldu. 


Yiiksek  ^dzUniirlUklu 
ilk  gozlem  uydumuz 
GOKTURK-2, 

18  Aralik  2012'de 
Tiirkiye  saatiyle 
18:13'de 
^in'deki  Jiuquan 
firlatma  iissiinden 
firlatildi. 

GOKTURK-2 

UZAYDA 


TUBITAK  Uzay  Teknolojileri  Ara§tir- 
ma  Enstitusu  (UZAY)  ve  TUSA§  1§  Or- 
takligi  tarafmdan  yuksek  yerlilik  oramyla 
iiretilen  ve  2,5  metre  <;6zimurliige  sahip 
gozlem  uydusu  GOKTURK-2,  iilkemizin 
savunma  ve  kalkmma  alanlarmdaki  onem- 


li  ihtiya<;larma  cevap  verecek.  23  Kasimda 
Ankaradan  ugurlanan  GOKTURK-2,  25 
Kasimda  Qin  Halk  Cumhuriyet’indeki  Jiu¬ 
quan  Firlatma  Ussu  ne  ula§ti.  Firlatma  ala- 
nmdaki  son  i§levsel  testlerin  ardindan  itki 
sistemine  yakit  dolduruldu. 


10 


Bilim  ve  Teknik  Ocak2013 


18  Aralik’ta  uydumuz  firlatma  araci  ile 
birlikte  rampadayken,  ozel  bir  cihaz  ile  fir- 
latmadan  hemen  once  son  §arji  ger^ekle§- 
tirildi  ve  Tiirkiye  saatiyle  18:13de  Qin  Halk 
Cumhuriyeti  mn  Gansu  Eyaletindeki  Jiu- 
quan  Uzay  Firlatma  Merkezi’nden  firlatil- 
masi  i<;in  hazirliklar  yapildi.  GOKTURK-2, 
Diinyadan  686  kilometre  yiiksekteki  ve 
Giine§e  gore  konumu  siirekli  aym  kalan  bir 
diizlemdeki  yoriingesine  ula§tiktan  sonra 
Tiirkiye  saatiyle  18:26da  firlatma  aracm- 
dan  ayrildi.  Uydudan  ilk  sinyal  19:39da 
alindi.  TUBlTAK  UZAYdan  kontrol  edi- 
len  uydu  ile  Kuzey  Kutbu’na  90k  yakm  bir 
yerde  olan  Norve^’teki  Tromso  ve  Svalbard 
adasindaki  yer  istasyonlari  vasitasiyla  ileti- 
§im  kuruluyor.  Firlatma  i§leminden  sonra 
TUBlTAK  UZAY  ekibi,  ilk  sinyalin  ardm- 
dan  uydudan  alman  sicaklik,  akim,  gerilim 
ve  kamera  ile  ilgili  saglik  bilgilerini  anlik 
olarak  degerlendiriyor.  Diinyadan  686  ki¬ 
lometre  yiiksekte  konumlanan  uydu,  ii^ 
yer  istasyonu  iizerinden  giinde  ortalama 


30  kez  ge<;iyor.  Uydudan  ilk  sinyalin  alm- 
masimn  ardmdan  milli  u<;u§  bilgisayari 
Bilge  a<;ilarak,  uydunun  roketten  ayrilmasi 
sirasmda  olu§an  takla  hareketinin  durdu- 
rulmasi  i^in  komutlar  gonderilecek.  Takla 
hareketinin  durdurulmasimn  ardmdan 
uydu  ii£  eksende  kontrol  edilerek,  Diinya 


>  < 

iizerinde  istenen  noktalara  bakmasi  sag- 
lanacak.  Daha  sonra  uydunun  govdesine 
hareketli  mente§elerle  bagli  olan  giine§ 
panellerinin  her  biri  teker  teker  a<;ilarak 
uydunun  iizerindeki  cihazlarm  ihtiya<; 
duydugu  elektrik  enerjisini  tarn  kapasite 
ile  iiretmesi  saglanacak. 


GOKTURK-2>nin  Teknik  Ozellikleri  ve  Yetenekleri 

GOKTURK-2  nin  agirhgi  yakla§ik  400  kg,  2,5  metre  ^oziiniirliikte  goriintii  ala- 
biliyor.  Tasarim  omrii  5  yil.  GOKTURK-2,  bu  siire  i^inde  yeryiiziinde  istenen 
noktalari  tek  kare  ya  da  §erit  olarak  goriintiileyebilecek.  Uydumuz  ayrica  iste- 
nildiginde  yeryiiziiniin  3  boyutlu  haritalarimn  hazirlanmasmda  kullamlabilecek 
stereo  goriintiileme  imkam  saglayacak  yiiksek  manevra  kabiliyetine  de  sahip. 
GOKTURK-2,  giinde  15  defa  Diinya  etrafinda  donerek  belli  bir  noktayi  haftada 
iki  kez  goriintiileyebilecek.  Uyduda,  yine  TUBlTAK  UZAY  tarafindan  geli§tiri- 
len  milli  u<;u§  bilgisayari  ve  yazihmi  kullamhyor.  GOKTURK-2,  Tiirkiye  nin  ku¬ 
zey  sahillerinden  giiney  sahillerine  kadar  uzanan  yakla§ik  600  km’lik  bir  §eridin 
goriintiisiinii  tek  ge^i§te  indirebilecek  kadar  yiiksek  hizli  bir  veri  haberle§mesine 
de  sahip  olacak. 


Bortegin  Ege 


Hacettepe  Universitesi 
Semantik  Web  Doktora  Ogrencisi 


Yeni  Nesil 
Arama  Motor  lari 

internetteki  bilgi  hacmi  gun  ge<;tik$e,  hem  de  katlanarak  artiyor.  Giiniimiiziin  klasik  arama  motorlarinda  yapilan 
arama  sonu^lari  bunun  en  belirgin  ornegi.  Yaptiginiz  herhangi  bir  aramaya  milyonlarca  cevap  aimak  i§ten  bile  degil, 
tabi  bunlar  cevap  olarak  adlandirilabilirse.  Sonui;  olarak  Web  'deki  veri  yiginlari  ignde  bilgi  aramak  artik 
samanlikta  igne  aramaya  benziyor.  Web'deki  bu  bilgi  kirliligi  iizerine  yillardan  beri  kafa  yoran  Google,  Yahoo  ve  Microsoft 
gibi  bilgm  devleri  bu  konuya  bir  gire  bulabilmek  ign  glgyor.  Soz  konusu  glipalarda  heniiz  istenilen  noktaya 
gelinmi§  olmasa  da  sonuglar  hayli  limit  verici.  Anlamsal  teknolojilerin  uygulanmasiyla  hayata  gegrilmeye  bavarian 
bu  surei;  aym  zamanda  Web'de  yakin  bir  zamanda  meydana  gelecek  biiyiik  bir  teknolojik  devrimin  de  habercisi. 


Klasik  arama  motorlari  ve  Google 

Birc^ok  bilgisayar  kullanicisi  i^in  Web  arama  mo- 
torlarimn  tarih^esi  Google  ile  ba§hyor,  oysa  bu  dog- 
ru  degil.  Google  her  ne  kadar  giiniimiizdeki  arama 
motorlari  icpnde  en  goze  ^arpam  ve  en  ba§arilisi  ol- 
sa  da  Lycos  (1994),  AltaVista  (1995),  Yahoo  (1995) 
ve  Yandex  (1997)  gibi  arama  motorlarimn  faaliye- 
te  ge<p§  tarihleri  Google  mkinden  (1998)  daha  on¬ 
ce.  Yani  arama  motorlarimn  tarih^esinin  Google  ile 
ba§lamadigmi  bir  daha  hatirlatmakta  fayda  var.  Peki, 
nedir  Google’i  Google  yapan?  Nasil  oldu  da  Google 
“Web’de  arama  yapmak”  ve  “arama  motoru”  kavram- 
lariyla  ozde§le§ti?  Bunun  cevabi  esasinda  hayli  ba- 
sit  ve  oncelikli  olarak  sistemin  ^ekirdegini  olu§turan 
PageRank™  algoritmasinda  yatiyor.  Giiniimiizde  bel- 
ki  Coca  Colanin  formiiliinden  bile  daha  degerli  olan 
PageRank™  algoritmasi,  1996-1997  yillari  arasin- 
da  Stanford  Universitesi’ndeki  bir  doktora  ^ah^masi 
kapsaminda  Lawrence  Page  ve  Sergey  Brin  tarafin- 
dan  geli§tirildi.  Algoritmamn  patentinin  1997  yilinda 
Stanford  Universitesi  tarafindan  ahnmasmdan  son- 
ra,  4  Eyliil  1998de  algoritmamn  mucitleri  Lawrence 
Page  ve  Sergey  Brin  tarafindan  ozel  bir  §irket  olarak 
kurulan  Google,  19  Agustos  2004’te  Google  Inc.  adi- 
m  alarak  halka  arz  edildi.  Qali§ma  §ekli  ve  diger  ara¬ 
ma  motorlarindan  daha  ba§arih  arama  sonu^lari  dik- 
kate  ahndigmda  Google  hakli  olarak  giiniimiiziin  en 
iyi  arama  motoru  unvanma  sahip.  Bu  nedenle  yazi- 
mizda  Web  2.0  ^er^evesinde  klasik  arama  motorla- 
rim  degerlendirirken  ol^iit  olarak  Google  i  alacagiz. 


PageRank™  algoritmasi 

Her  arama  motorunun  oldugu  gibi  Google’in  da 
arama  sonu^larim  etkileyen  <;e§itli  ol^iitler  var.  Bu  61- 
^iitlerden  bilinenler  arasinda  en  onemlileri  §unlar: 
Aranan  anahtar  kelimeler  ile  bunlarin  olasi  kombi- 
nasyonlarimn  o  anda  incelenen  Web  sayfasi  i^inde- 
ki  sayisi  ile  bunlarin  bulundugu  konumlar,  genel  an- 
lamda  i^erik  uyu§masi,  soz  konusu  sayfa  i<pnde  veri- 
len  kaynak^alarin  giivenilirligi  ve  Web  sitesinin  Go¬ 
ogle  tarafindan  tayin  edilmi§  PageRank™  degeri.  Her 
ne  kadar  Google,  ozellikle  kullamci  tarafindan  ara¬ 
nan  ifadeler  ile  soz  konusu  Web  sayfasimn  i^eriginin 
uyu§masi  durumunun,  sonu^larin  siralanmasina  90k 
biiyiik  etkisi  oldugunu  belirtse  de,  bir  degerlendirme 
siirecine  etki  eden  fakat  Google  tarafindan  ozellikle 
a^iklanmayan  ba§ka  faktorler  de  var.  (Google  in,  Pa¬ 
geRank™  degerini  hesaplayan  algoritmasmi  yeni  ge- 
reksinimlere  gore  siirekli  giincelledigi,  fakat  bu  dege- 
re  etki  eden  tiim  faktorleri  kamuoyuyla  payla§madi- 
gi  bilinen  bir  ger^ek.  Bunun  en  onemli  nedenlerin- 
den  biri  PageRank™  algoritmasimn  miithi§  bir  tica- 
ri  sir  olmasimn  yam  sira,  Google  in  birtakim  i§giizar 
ag  yoneticileri  tarafindan  ger^ekle^tirilebilecek  yapay 
arama  motoru  optimizasyonlarmin  oniine  ge^erek 
PageRank™  algoritmasimn  bu  tipteki  sahte  baglan- 
tilarla  ve  degerlerle  yamltilmasim  onlemek  istemesi. 
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PageRank™ 

algoritmasimn  tarihgesi 

PageRank™  algoritmasimn  kokle- 
ri  sosyometri  bilimine  dayamyor.  Temel- 
leri  1930’lu  yillarda,  Avusturya  koken- 
li  ABD’li  bilim  adami  Jacob  Levy  More¬ 
no  tarafindan  atilan  sosyometri  bilimi- 
nin  ana  fikri  bir  grubun  iiyeleri  arasinda- 
ki  ili§kilerin,  sosyomatriks  olarak  adlandi- 
rilan  bir  matriksin  yardimiyla  tespit  edil- 
mesi,  ortaya  ^lkan  sonu^  tablosunun  sos- 
yogram  adi  verilen  bir  grafikle  gorselle§ti- 
rilmesidir.  Sosyometri  bilimi  giiniimiizde 
sosyal  aglarin  analiz  edilmesinde  kullam- 
lan  bilimsel  yontemlerin  de  babasi  olarak 
kabul  edilir. 

Sosyometri  biliminden 
esinlenilerek  geli§tirilen  Pa¬ 
geRank™  algoritmasimn  te- 
mel  ilkesine  gore,  ne  ka- 
dar  90k  Web  sayfasi  belirli 
bir  Web  sayfasina  referans- 
ta  bulunup  o  sayfayi  i§aret 
ediyorsa,  o  Web  sayfasimn 
“agirhgi”  dolayisiyla  Page- 
Rank™  degeri  o  kadar  yiik- 
sek  olur  (PageRank™  algorit- 
masimn  ^ali^ma  ilkesine  go¬ 
re  herhangi  bir  Web  sayfasi- 
nin  PageRank™  degeri  0  ile  10 
arasinda  olabilir). 


Giiniimiiziin  en  degerli 
formiiliiniin  zayif  noktasi 

Yiiz  milyonlarca  Web  sayfasimn  ara- 
ma  sonu^larinda  siirekli  en  ba§larda  91k- 
mak  i9in  kiyasiya  miicadele  verdigi  giinii¬ 
miizde,  PageRank™  algoritmasimn  dege- 
rinin  Coca  Colanin  formiiliiniinkini  90k- 
tan  geride  biraktigim  soylersek  herhalde 
abartmi§  olmayiz.  Fakat  kelimenin  ger9ek 
anlamiyla  Google  in  kalbini  te§kil  eden  bu 
PageRank™  algoritmasimn  Web  sayfalari- 
nin  puanlarim  tayin  ederken  Web  kulla- 
mcilarina  adaletli  davrandigi  da  soylene- 
mez.  Nitekim,  kullamci  tarafindan  yapi- 
lan  bir  aramamn  sonu9lari  PageRank™  al- 
goritmasi  tarafindan  derlenirken  -i9erik 
uyu§masi  a9isindan  zayif  da  olsa-  ilk  si- 


ralarda  sadece  PageRank™  degeri  yiiksek 
olan  Web  sayfalarma  yer  verilmesi,  aslin- 
da  soz  konusu  aramaya  daha  iyi  hatta  en 
iyi  cevabi  verdigi  halde  bazi  Web  sayfala- 
rimn  -sadece  PageRank™  degeri  daha  dii- 
§iik  oldugu  i9in-  90k  daha  alt  siralarda  yer 
alabilmesi,  kullamcilarin  giinliik  hayatta 
90k  sik  kar§ila§tigi  rahatsiz  edici  ger9ek- 
lerden  biri.  Bilgilerin  sadece  insanlar  ta- 
rafindan  anla§ilabilir  metinsel  bir  format- 
ta  saklanabildigi,  metinsel  bazli  Web  site- 
si  sayisimn  diinya  genelinde  yakla§ik  650 
milyona  ula§tigi  Web  2.0  ortaminda,  artik 
PageRank™  algoritmasimn  tek  ba§ma  git- 
tik9e  9aresiz  ve  yetersiz  kalmaya,  hatta  bu 
§ekliyle  ge9erliligini  yitirmeye  ba§ladigmi 
kolaylikla  soyleyebiliriz. 


Bir  agda  yiizdelerle  ifade  edilmi§  PageRank  degerleri. 

C  sayfasmi  gosteren  baglanti  sayisimn  daha  az  olmasina  ragmen, 
C  sayfasimn  degeri  E  sayfasinmkinden  daha  fazla. 

Bunun  nedeniCsayfasim  gosteren  baglantinin/^ok  onemli" 
olarak  kategorize  edilen  B  sayfasindan  gelmesi. 


Web  2.0'in 
yapisal  problemleri 

Bilindigi  gibi  Web’in  ilk  nesli  olan 
Web  1.0  (1995-2000)  yalmzca  HTML 
belgelerin  yer  alabildigi  “donuk”  bir  yapi- 
ya  sahipti.  Web  2.0  (2000-2010)  ile  birlik- 
te  kullamcilarin  da  aktif  olarak  katilabil- 
digi  etkile§imli  ve  insan  odakli  bir  plat¬ 
form  dogdu.  Facebook,  Twitter,  YouTu¬ 


be  gibi  gunumuziin  en  popiiler  ve  onem¬ 
li  kitlesel  ileti§im  ara9lari  da  Web  2.0  sa- 
yesinde  dogdu  ve  diinyamiza  kelimenin 
tarn  anlamiyla  yeni  bir  dinamizm  geldi. 

Sagladigi  tiirn  olanaklara  ragmen,  so- 
nu9  olarak  Web  2.0  da  metin  tabanli. 
Bu  da,  Webdeki  bilgi  hacminin  her  ge- 
9en  giin  katlanarak  arttigi  giiniimuz- 
de  biiyiik  problemlere  yol  a9iyor.  Bunla- 
rin  en  ba§inda  da  metinsel  bilgilerin  sa¬ 
dece  insanlar  tarafindan  anla§ilmasi,  bil- 
gisayarlar  tarafindan  anla§ilamamasi  ge- 
liyor  (Webdeki  i9erikler  metinsel  taban- 
h  olarak  saklandigi  siirece  de,  bu  miim- 
kiin  olacak  gibi  goriinmuyor).  Boyle  bir 
ortamda  Google  gibi  en  ba^arih  arama 
motorlari  bile,  arama  sonu9larim  olu§- 
tururken  anlamsal  analizlerden  90k,  ba¬ 
zi  istatiksel  verilerin  ve  hesaplamala- 
rin  on  planda  tutuldugu  niceliksel 
analizlerle  hareket  ediyor  ve  so- 
nu9ta  kullamci  i9in  pek  de  ve- 
rimli  olmuyorlar. 

Web  2.0’in  yapisal  prob¬ 
lemleri  §u  §ekilde  ozetlene- 
bilir: 

•  Bilgilerin  biiyiik  bir 
kismimn  metinsel  kaynak- 
h  ve  dolayisiyla  yalmzca  in¬ 
sanlar  tarafindan  anla§ilan 
yapida  olmasi 

•  Bilgilerin  biiyiik  bir 
kismimn  metinsel  kaynak- 
h  olmasimn,  bu  bilgilerin 
anlamlandirihp  bilgisayar- 
lar  tarafindan  “anla§ilmasi- 

m”  ve  aralarinda  gerekli  bag- 
lantilarin  kurulmasim  engellemesi 

•  Bilgiler  “anlamlandirilamadigi”  i9in 
e§  anlamhhk,  90k  anlamhhk  gibi  prob- 
lemlerin  9oziimlenememesi  ve  bunun 
dogal  olarak  arama  sonu9larina  yansi- 
masi 

•  Aralarinda  baglanti  kurulama- 
yan  bilgilerden  yeni  bilgi  9ikarsamanm 
imkansiz  hale  gelmesi 

•  Webde  bulunan  beige  ^eriklerinin 
bilgisayar  tarafindan  anla§ilamamasinm, 
giiniimiiz  Web’inin  hemen  hemen  hi9  bir 
kontroliin  ve  dolayisiyla  sanal  giivenligin 
olmadigi  bir  ortam  haline  gelmesine  ister 
istemez  katkida  bulunmasi 
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Yani  90k  geq.  olmadan  insanligin  Web’in 
i^erigine  hakim  olmasi  gerekiyor.  Bunun 
yolu  ise  Web  2.0’da  ya§anan  problemle- 
rin  ya§anmayacagi,  yeni  nesil  teknolojiler- 
le  modellenecek  yeni  nesil  bir  Webden  ge- 
9iyor.  Bunun  adi  ister  Web  3.0,  ister  Web  of 
Data,  isterse  Semantik  Web  olsun. 

Web'in  gelecegi: 

Semantik  Web 

Esasinda  olaylarin  bu  §ekilde  geli§ece- 
gi  daha  dogrusu  geli§mesi  gerektigi  da- 
ha  2000’li  yillarin  ba^inda  bir  grup  bi- 
lim  insam  tarafindan  dngdrulmii§tu.  Ja¬ 
mes  Hendler,  Ora  Lassila  ve  Web’in  muci- 
di  Tim  Berners-Lee  onderliginde  17  Ma- 
yis  2001’de  The  Scientific  Americanda  ya- 
yimlanan  “The  Semantic  Web”  ba§hkli  ya- 
zida,  yazarlar  ilk  defa  i^erigi  sadece  insan- 
lar  tarafindan  degil,  bilgisayarlar  tarafin- 
dan  da  anla§ilacak  yeni  nesil  bir  Web  yani 
Semantik  Web  fikrini  ortaya  atiyordu.  Yi- 
ne  aym  makalede  Semantik  Web’in  <;e§itli 
anlamsal  teknolojilerin  kullammiyla  nasil 
hayata  ge^irilebilecegini  a^iklayan  bu  bi- 
lim  insanlari,  aym  zamanda  geriye  donii- 
§ii  olmayan  bir  donemin  ba§langicim  da 
duyuruyordu. 

Bili§im  diinyasi  o  tarihten  bu  yana  Se¬ 
mantik  Web  konusunda  90k  mesafe  aldi- 
gi  i9in  §ansliyiz.  Kullamcilar  heniiz  Web’in 
daha  90k  alt  katmanlarinda  ger9ekle§en 
bu  sessiz  devrimden  haberdar  olmayabi- 
lir,  ama  daha  §imdiden  arama  sonu9larin- 
daki  bazi  iyile§meleri  anlamsal  teknoloji¬ 
lerin  giiniimiiz  Web’ine  yava§  ama  emin 
bir  §ekilde  entegre  edilmesine  bor9luyuz. 
Bu  §ekilde  uzun  vadede  Web’de  bulunan 
her  bilgiye  ilgili  anlamin  yiiklenmesi,  da¬ 


ha  sonra  bu  bilgilerin  birbirleriyle  ili§ki- 
lendirilip  birbirine  “baglanmasi”,  boylece 
biitiin  Web  2.0’in  i9eriklerden  90k  i9erik- 
lerin  anlamimn  on  planda  tutuldugu  Se¬ 
mantik  Web’e,  sonu9  olarak  da  kiiresel  61- 
9ekte  “akilli”  bir  veri  tabanma  d6nii§tiiriil- 
mesi  tasarlamyor. 

Bilifim  devlerinin 
'anlamli"  hayalleri 

Yukarida  da  belirtildigi  gibi  Web  2.0 
ortamina  hakim  olan  belirsizlik  aslinda 
Google,  Yahoo  ve  Microsoft  gibi  diger  bi- 
li§im  devlerini  de  uzun  zamandir  huzur- 
suz  ediyor  olmali  ki,  ozellikle  son  yillarda 
Web’in  dolayisiyla  arama  motorlarmin  bu 
ana  problemini  9ozmek  i9in  9ali§malarim 
hizlandirdilar.  §imdi  gelin  bu  9ah§malara 
bir  goz  atalim. 

Hakia:  2004’te  ABD’de  Turk  bilim  ada- 
mi  Dr.  Riza  C.  Berkan  onderliginde  ge- 
li§tirilmeye  ba§lanan  Hakia  aym  zaman¬ 
da  ilk  anlamsal  arama  motorlarindan  bi- 
ri.  Kurulu§undan  bu  yana  ozellikle  yapay 
zeka,  bulamk  mantik,  dil  bilimleri  ve  ozel¬ 
likle  anlamsal  teknolojilerin  kullammiy- 
la  QDEX™  ( Query  Detection  and  Extracti¬ 
on)  ve  SemanticRank™  gibi  hayli  yenilik9i 
algoritmalarin  geli§tirilmesine  imza  atan 
Berkan,  halen  ABD’nin  New  York  kentin- 
de  9ah§malarma  ba§ariyla  devam  ediyor. 

Hakia,  2008’de  en  iyi  10  Semantic  Web 
uriiniinden  biri  se9ilmi§ti. 

Powerset  (Microsoft  Bing):  2005’te 
ABD’nin  San  Francisco  kentinde  eski  NA¬ 
SA  ve  Xerox  PARC  9ah§anlarmm  da  ara- 
larinda  bulundugu  bir  grup  tarafindan 
kurulan  Powerset’in  vizyonu  ve  ama- 
ci,  Web’de  yazilan  her  ciimleyi  anlamakti. 

PARC  ( Palo  Alto  Research 
Center)  ara§tirma  merke- 
zinden  bir  dogal  dil  i§le- 
me  teknolojisi  satin  ala- 
rak  yola  9ikan  Powerset, 
ba§arili  9ali§malar  sonu- 
cunda  gelecek  vaat  eden 
bir  anlamsal  arama  mo- 
toru  haline  geldi.  2008’de 
de  Microsoft  tarafindan 
100  milyon  ABD  dolari 
kar§ihgmda  satin  alindi. 


2008’den  itibaren  yayin  hayatina  Mic¬ 
rosoft  Bing  adiyla  devam  eden  Powerset, 
yine  2008’de  en  iyi  10  Semantik  Web  iirii- 
niinden  biri  se9ilmi§ti. 

DBpedia:  2007’de  yayin  hayatina  ba§- 
layan  DBpedia,  her  ne  kadar  kullamci- 
nin  anladigi  tiirden  tipik  bir  anlamsal  ara¬ 
ma  motorunu  temsil  etmese  de,  gelece- 
gin  anlamsal  arama  motorlarina,  tiim  bil¬ 
gilerin  Semantik  Web  formatinda  sunul- 
dugu  90k  geni§  kapsamli  bir  bilgi  kiimesi 
saglamasi  a9isindan  hayli  onemli.  Iki  Al- 
man  iiniversitesi  (Freie  Universitat  Berlin 
ve  Universitat  Leipzig)  ile  OpenLink  Soft¬ 
ware  firmasi  tarafindan  tasarlanan  DBpe¬ 
dia  kelimenin  ger9ek  anlamiyla  tiiriinun 
en  nadir  ve  ba§arili  orneklerinden  biri. 

DBpedia  projesinin  oziinde,  Internet 
ansiklopedisi  Wikipedia’daki  farkli  dil- 
lerdeki  bilgilerin  -anlamsal  teknolojilerin 
kullammiyla  geli§tirilmi§  algoritmalarin 
yardimiyla-  Semantik  Web  formatindaki 
bilgilere  d6nu§turiilmesi  yatiyor  (bir  son- 
raki  a§amada  ise  miimkiinse  bu  bilgiler 
GeoNames,  Freebase  gibi  yine  Semantik 
Web  formatindaki  diger  bilgi  kiimeleriyle 
birbirine  “baglanarak”  Linked  Open  Data 
Bulutu  -LOD  Cloud-  kapsaminda  yayim- 
lamyor).  DBpedia,  ozellikle  de  geli§tirilme 
a§amasmdaki  anlamsal  arama  motorlari 
i9in  hayli  faydali  ve  geni§  kapsamli  bir  bil¬ 
gi  kiimesi  sunmasmin  yam  sira,  RelFinder 
( Interactive  Relationship  Discovery  in  RDF 
Data)  adli  bir  ara9  sayesinde  normal  Web 
kullamcilari  tarafindan  da  etkile§imli  ola¬ 
rak  sorgulanabiliyor. 

Bir9ok  Semantik  Web  projesine  ilham 
kaynagi  olan  ve  yayin  hayatina  ba§ariy- 
la  devam  eden  DBpedia,  2009’da  en  iyi  10 
Semantik  Web  uriiniinden  biri  se9ilmi§ti. 

Yahoo  SearchMonkey:  2008’de  Yaho- 
o  tarafindan  Semantik  Web  formatinda- 
ki  yapisal  bilgilerin  kullammimn  ara§ti- 
rilmasi  ve  anlamsal  arama  ama9h  testlerin 
yapilmasi  i9in  kurulan  SearchMonkey  ad- 
h  arama  motoru  da,  anlamsal  arama  yapa- 
bilen  ilk  arama  motorlarindandi.  Yakla§ik 
iki  bu9uk  yil  hizmette  kalan  SearchMon¬ 
key,  Ekim  2010’da  yine  Yahoo  tarafindan 
hizmetten  kaldirildi. 

SearchMonkey,  2008’de  en  iyi  10  Se¬ 
mantik  Web  uriiniinden  biri  se9ilmi§ti. 


"Tiirkiye'nin  ba§kenti  neresidir?"sorusuna  Hakia'nm  Google'inkinden 
hi^  de  a§agi  kalmayan  cevaplari 
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WolframAlpha:  Diinyaca  iinlii  matematiksel  ya- 
zilim  Mathematicamn  mucidi  Stephen  Wolframm 
onderliginde  2005’te  geli§tirilmeye  ba§lanan  Wolfra¬ 
mAlpha,  yukarida  tamtilan  anlamsal  arama  motorla- 
rindan  biraz  daha  farkli  olarak  aramlan  bilgiyi  sade- 
ce  Webde  aramakla  kalmaz,  buldugu  veriler  arasinda 
baglanti  kurarak,  miimkiinse  yeni  sonu^lar  da  ^lkarir. 

WolframAlphaya  arama  ifadesi  olarak  orne¬ 
gin  bir  iilke  veya  kent  adi  girildiginde,  hayli  detay- 
b  bilgi  ve  ozellikle  matematiksel  tiirdeki  i§lemler- 
de  de  hayli  kesin  sonu^lar  alimr.  Ornegin  kullamci- 
nin  WolframAlphada  “Istanbul”  kelimesini  arama- 
si  sonucunda,  kullamciya  Istanbufun  haritadaki  ye- 
ri,  koordinatlari,  kurulu§  tarihi,  o  andaki  hava  duru- 
mu,  yerel  saat,  kent  merkezine  en  yakin  havaalam  gi- 
bi  onemli  ayrintilar  gosterilir. 

2009da  yayin  hayatina  ba§layan  WolframAlpha 
giiniimiizde  hala  kendi  kategorisinin  en  ba§arih  an¬ 
lamsal  arama  motorlarindan  biri  olarak  goriiliiyor. 

Google:  Mart  2012de  Google  in  ba§miihendisle- 
rinden  Amit  Singhal,  ABD  nin  iinlii  The  Wall  Stre¬ 
et  Journal  gazetesine  verdigi  roportajda,  90k  yakin- 
da  bugiinkii  klasik  arama  sistemini  -yine  Google  ta- 
rafindan  geli§tirilen  bazi  anlamsal  arama  algoritma- 
lariyla  biitiinle§tirerek-  iyile§tirmeyi  planladiklarim 
a^ikladi.  Geli^tirmekte  olduklari  bu  dogal  dil  i§leme 
tabanli  algoritmalar  sayesinde,  Google’in  kar§ila§ti- 
gi  her  kelimenin  ger^ek  anlamim  zorlanmadan  96- 
zecegini  belirten  Singhal,  yeni  sistemin  milyonlarca 
Web  sitesinin  siralamasina  da  biiyiik  etkisi  olacagim 
belirtti.  Bu  siirecin  aym  zamanda  Google’in  tarihin- 
de  ya§ayacagi  en  biiyiik  degi§ikliklerden  biri  olacagi- 
m  ifade  eden  Singhal,  bunun  nasil  ger9ekle§tirilecegi 
konusunda  detayli  bilgi  vermedi. 

Anlamsal  arama  motorlarinda  bazi  sorgulama 
ornekleri:  Anlamsal  arama  motorlarimn  kullamci- 
lar  a9isindan  en  biiyiik  faydalarindan  biri,  kullamci- 
larin  sorularim  anahtar  kelimeler  yerine  soru  ciimle- 
si  §eklinde  sormasmi  saglamak  olacak.  Kullamci  ta- 
rafindan  girilen  sorguyu  “anlayacak”  derecede  geli§- 
mi§  olacak  bu  sistem,  sadece  sorudaki  tek  tek  kelime- 
lerin  ne  anlama  geldigini  ger9ekten  kavramakla  kal- 
mayacak  aym  zamanda  sorulan  sorunun  biitiin  ola¬ 
rak  ne  anlama  geldigini  de  “bilecek”.  Ornegin  ABD 
Ba§kam  Barack  Hussein  Obamamn  ne  zaman  dog- 
dugunu  ogrenmek  isteyen  bir  kullamci,  arama  mo- 
toruna  “Barack  Obama”  +  “dogmak”  gibi  anahtar  ke¬ 
limeler  girmek  yerine,  dogrudan  “Barack  Obama  ne 
zaman  dogdu?”  diye  yazabilecek  ve  sorusunun  kar§i- 
bgi  olarak  da  “4  Agustos  1961”  veya  “Barack  Husse¬ 
in  Obama  4  Agustos  1961de  dogmu§tur”  gibi  bir  ce- 
vap  alacak. 


«< 

Anlamsal  arama  motorlarimn  ba§ka  bir  kuwetli 
yonii  de  e§  anlamli  ve  90k  anlamli  ifadeleri  aym  in- 
sanlar  gibi  ayirt  edebilecek  olmasi.  Ornegin  kullam- 
cimn  arama  motoruna  “Dogan  model  bir  araba  satin 
aimak  istiyorum”  §eklinde  bir  soru  yoneltmesi  duru- 
munda,  arama  motoru  “Dogan”  sozciigii  ile  bir  yir- 
tici  ku§un  ya  da  “dogmak”  ile  ilgili  bir  kavramin  kast 
edilmedigini  otomatik  olarak  anlayacak  ve  arama  sii- 
recini  sati§a  9ikarilmi§  Dogan  model  arabalarin  bu- 
lunmasina  gore  yonlendirecek. 

Sonug 

Goriildiigii  gibi  bili§im  devlerinin  Webdeki  bil¬ 
gi  kirliligi  ile  miicadelesi  her  ge9en  giin  hem  kullam- 
cilar  hem  de  bili§im  devleri  a9isindan  gittik9e  onem 
kazamyor.  Bu  miicadelenin  kazamlmasi  ise  ancak 
Semantik  Web  kavrammin  hak  ettigi  yere  tarn  an- 
lamiyla  gelmesiyle  rniimkiin.  Fakat  anlamsal  arama 
motorlarimn  oniinde  duran  en  onemli  engel  tekno- 
loji  degil,  bilgilerin  metinsel  formatta  saklandigi  Web 
2.0’in  ta  kendisi.  Her  ne  kadar  anlamsal  arama  mo- 
torlarimn  geli§tirilmesi  konusundaki  ilerlemeler  ve 
bili§im  devlerinin  bu  konudaki  gayretleri  limit  verici 
olsa  da,  Dogal  Dil  l§leme  ( Natural  Language  Proces¬ 
sing,  kisaca  NLP)  yani  ^erigin  bilgisayarlar  tarafin- 
dan  anla§ilmasi  konusundaki  bazi  problemler  -agir- 
likli  olarak  da  Web  2.0’in  metinsel  yapisindan  dola- 
yi-  devam  ediyor  (bu  noktada  Web  2.0daki  bilgilerin 
programlanmi§  bazi  algoritmalar  yoluyla  yani  insan 
eliyle  anlamsal  formata  ddnii§turulmesi  ise  -Web’in 
hacmi  dii§iinuldugunde-  pek  de  iistesinden  gelinebi- 
lecek  bir  i§  gibi  goriinmuyor). 

Anlamsal  arama  motorlarimn  artik  Linked  Open 
Data  Bulutu  gibi  sistemler  di§mda  da  ba§ariyla  kul- 
lamlabilmesi  i9in  Webde  yayimlanan  bilgilerden  an¬ 
lamsal  formatta  olanlarin  oranimn  artirilmasi,  me¬ 
tinsel  bazda  olanlarimn  oranimn  da  azaltilmasi  gere- 
kiyor.  Bu  konudaki  en  onemli  gorev  ise  tahmin  edile- 
bilecegi  gibi  kullamcilara  dii§iiyor. 

Sonu9  olarak  i9erigini  sadece  insanlarin  degil  aym 
zamanda  bilgisayarlarin  da  “anladigi”  bir  Web  dog- 
dugu  giin,  o  Web  artik  kiiresel  9apta  ge9erli  bir  an¬ 
lamsal  veri  tabanma  donii§ecek  ve  insanoglu  bir  za- 
manlar  a9ik  denizlere  hakimiyet  konusunda  kazan- 
digi  zafer  gibi  en  onemli  zaferlerinden  birini  kazan- 
mi§  sayilacak. 


WWW. 
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Hangouts 


iOS  cihazlar 
ign:  Apple 
Haritalar  mi? 
Google 
Haritalar  mi? 


iPhone  kullamcilari  ign  vazgeglmez 
uygulamalardan  biri  olan  Google 
Haritalar,  iOS  6.0  ile  birlikte 
kaldirilmi$ti  ve  yerine  Apple  Maps 
uygulamasi  konulmu$tu.  Apple 
Maps  ise  verdigi  yanli$  adres 
tarifleri  yuzunden  surekli  mu^teri 
gkayetlerine  konu  oldu.  Hatta  bu 
yuzden  Apple'in  CEO'su  Timothy  D. 
Cook,  mu$terilerinden  ozurdiledi 
ve  daha  sonra  haritalardan  sorumlu 
yoneticiyi  gorevden  uzakla$tirdi. 
Apple  Maps'in  sebep  oldugu  en 
son  olay,  Avustralya'da  gergekle^ti. 
Avustralya'da  Mildura  kasabasina 
gitmek  isteyen  Apple  Maps 
kullamcilari  kendilerini  telefonun 
gekmedigi  ve  yakinlarinda  bir 
benzin  istasyonu  bile  bulunmayan 
Murray-Sunset  Milli  Parki'nda  buldu. 


Hatta  bazi  kullamcilar  orada 
24  saat  kadar  mahsur 
kaldi  ve  ciddi  tehlikeler  atlatti. 
Apple  ile  iletigme  gegen 
Avustralya  polisi  durumdan 
Apple'i  haberdar  etti  ve 
sorun  giderildi. Tabii  iPhone 
kullanicilannin  cevabmi  merak 
ettigi  soru  §uydu:  Ya  tek 
sorun  Mildura  kasabasi  degilse? 
Neyse  ki  iPhone  kullamcilari 
artiksorunlarindan  kurtulamayan 
Apple  Maps'e  alternatif  olarak 
tekrar  Google  Maps  kullanmaya 
ba$layabilecek,  gunku 
Google  Maps  iOS  6.0  ign 
AppStore'da  ucretsiz  olarak 
kullamma  sunuldu. 

http://maps.apple.com 

http://www.google.com/mobile/maps 


Artik  neredeyse  butun  mesajla$ma/ 
sohbet  programlarinda  ikili 
video  konferans  ozelligi  var. 

Yani  MSN  Live,  Google  Talk,  Skype 
gibi  programlarda  iki  kig  sesli 
ve  goruntulu  olarak  konu^abiliyor. 
Google+  Hangout  ise  aym  anda 
1 0  kignin  video  konferans 
yapmasina  imkan  tamyor. 

Ayrica  bilgisayari  bagnda  olmayan 
kigleri  de  yine  Google+  Hangout 
uzerinden  telefonlarindan  arayarak 
konferansa  dahil  edebiliyorsunuz. 
Normalde  bilgisayar  ve  internet 
uzerinden  video  konferans  ozelligi 
tamamen  ucretsiz. Telefon la 
katilim,  aradigimz  telefonlar  ABD'de 
veya  Kanada'da  ise  yine  ucretsiz. 
Turkiye'den  bir  ev/i$  telefonu 
ararsamz  dakikada  0,03  dolar  ucret 
odemenizgerekiyor.  Konferans 
sirasinda  katilimcilardan  herhangi 
biri  YouTube  uygulamasim  gali^tirip 
butun  katilimcilara  herhangi  bir 
video  gosterebiliyor.  Bunun  yam 
sira  kullamcilar  ekranlarim  diger 
kullamcilarla  payla^abiliyor. 

Ayrica  Google  Docs  kullanarakortak 
belgeler  de  olu$turabiliyorsunuz. 
Hang  Out'un  canli  yayin  ozelligini 
kullamrsamz,  simrsiz  sayida  izleyici 
yayimmzi  canli  olarak  izleyebiliyor. 
Canli  yayimmz  sirasinda  kag  kignin 
sizi  izledigini  gorebiliyorsunuz. 


GoogIe+ 

K  Hangouts 

Ayrica  yayin  sonunda  kaydedilen 
goruntuler  hem  YouTube  hesabimza 
hem  de  Google+  hesabimza 
yukleniyor. 

http://hangouts.google.com 
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Drobo 
5  N:  20TB 


Gunde  1  Saniye 

Hayatimzi  birfilm  §eridi  gibi 
izlemek  ister  misiniz? 

Gunde  1  Saniye  uygulamasinin 
amaci  bu.  Bu  uygulama  sayesinde 
hayatimzin  her  1 0  yili  size 
1  saatlikbir  video  olarakgeri 
donecek.Ya  da  heryil  ign 
6  dakika  olarak.  Uygulamayi 
yukledikten  sonra  her  gun 
telefonunuzla  gektiginiz 
videolardan  istediginiz  1  saniyeyi 
bu  proje  igin  segebiliyorsunuz. 

Bunu  yapmadigimz  gun 
program  sizi  uyariyor. 

O  gun  video  gekmediyseniz 
programin  ara  yuziinu 
kullanarak  bu  amagla  bir  video 
gekebiliyorsunuz.  Aym  anda 
istediginiz  kadar  proje 
ba$latabiliyorsunuz.  Yuzunuz, 
gacuklariniz,  $ehriniz,  otomobiliniz 
ign  farkli  projeler  ba$lattigimzda 
yillar  igindeki  degigklikleri 
birfilm  $eridinde  izleyebiliyorsunuz. 
Projenizi  isterseniz  iCIoud 
uzerinde,  YouTube'da, 

Vimeo'da,  Face  boo  k'ta  veya 
Twitter'da  saklayip  sevdiklerinizle 
payla$abiliyorsunuz. 

http://kck.st/SqW8Ue 


(gakfazla  miktarda  sayisal 
veri  depolama  ihtiyaci  olanlar  ign 
teknolojinin  sundugu  gozumler 
her  gegen  gun  geligyor. 

Drobo  5N  igerisine  5  adet  3,5  ing 
SATA  I  I/I  1 1  veya  solid  state  disk 
yerle$tirebiliyorsunuz.  Bu  kutuda 
bir  adet  de  mSATA  solid  state  disk 
ign  baglanti  noktasi  bulunuyor. 

Bu  durumda  piyasada  bulunan 
en  buyiik  SATA  sabit  disklerden 
5'ini  yerle$tirdiginizde,  Drobo  5N 
size  20TB  veri  depolama  alam 
sunuyor.  Ayrica  cihaz  uzerinde 
butunlegk  olarak  bulunan  Gigabit 
ethernet  baglanti  soketi  ile 
isterseniz  kablolu  veya  kablosuz 
bir  yonlendirici  kullanarak 
yerel  aglarimz  uzerinden  de 
bu  20TB  veriye  ula$abiliyorsunuz. 


Eger  Mac  OS  kullamyorsaniz 
ve  daha  gak  veriye  ula$mamz 
gerekiyorsa,  o  zaman 
Drobo  5D'yi  tercih  edebilirsiniz. 
Drobo  5D'de  bulunan  thunderbolt 
baglantisi  ile  6  adete  kadar 
Drobo  5D'yi  birbirine 
bag  laya  bi  I  i  rsi  n  iz. 

Bu  durumda  96TB'a  kadar 
veri  depolayabiliyorsunuz. 

www.drobo.com 


17 


Tekno  -  Yasam 


Osman  Topag 


Looky  Lock 


Cuzdan  bulucu: 

Wallet  TrackR  DoorBot 


(gxuklarin  fotografim  gekmek 
pek  qok  agdan  qok  zordur. 
Herhangi  bir  noktaya  odaklanma 
suresi  qok  kisa  olan  gxuklarin 
objektife  bakmalarim  saglamak 
ign  qok  basit  bir  alet  geli§tirilmi§. 
Looky  Lockadi  verilen  bu  alete 
takacaginiz  bir  akilli  telefonda 
oynatacaginiz  bir  gzgi  film 
ile  artik  gocuklar  gozlerini 
objektifinizden  ayiramayacak. 

http://goo.gl/uCKSF 


Wallet  TrackR  kredi  karti 
buyuklugunde  bir  bluetooth  cihaz. 
Cuzdanimza  yerle$tiriyorsunuz  ve 
ceptelefonunuza  bu  bluetooth 
karti  tamtiyorsunuz.  Daha  sonra, 
cep  telefonunuz  cuzdamnizdan  belli 
bir  mesafeden  fazla  uzakla$tiginda 
cep  telefonunuz  sizi  uyariyor. 

Eger  bu  uyariyi  duymazsamz, 
cuzdanmizin  cep  telefonunuzun 
alarmi  galdigi  andaki  GPS  konumu 
kaydediliyor.  Daha  sonra  c 
uzdanmizi  kaybettiginizi  fark 
ettiginizde  bu  GPS  koordinatlarini 
kullanarak  cuzdanmizin  yerini 
bulabiliyorsunuz  (tabii  cuzdanmiz 
hala  orada  duruyorsa). 

Ayrica  cuzdanmiz  bluetooth 
baglanti  alam  ignde  ise  ama  yine 
de  bulamiyorsamz,  o  zaman  da 
WalletTrackR'daki  alarmi 
etkinle$tiriyor  ve  gelen  alarm 
sesini  takip  ederek  cuzdanmizi 
bulabiliyorsunuz. 

http://www.wallettrackr.com/ 


Evde  yokken  kapiniz  galarsa 
kapida  kimin  oldugunu  gormek 
ister  misiniz?  Peki  ya  kapimzi 
galan  kigyle  konu$mak?  DoorBot 
ve  bir  akilli  telefon  kullanarak 
bunlari  yapmamz  mumkun. 
Evinize  gelen  ziya  retgi  zile 
bastiginda  gali^maya  ba$layan 
DoorBot,  akilli  telefonunuza 
ziyaretgnizin  goruntusunu 
yayinlamaya  ba$liyor.  isterseniz 
ziya retgiyle  konu$abiliyorsunuz. 
Eger  Lockitron  kilit  sistemini 
de  kapimza  takarsamz,  akilli 
telefonunuz  uzerinden  kapiyi 
agmamzda  mumkun. 

http://goo.gl/tqqkn 
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Spectacam: 

£iftyonlu 

aksiyon 

kamerasi 

Bu  sayfalarda  farkli  ozelliklere 
sahip  aksiyon  kameralarindan 
bahsetmi§tik.  Spectacam'i 
digerlerinden  ayiran  en  buyuk 
ozellik  hem  on  hem  de  arka 
tarafinda  lens  bulunmasi  ve  her 
iki  kameradan  aym  anda  video 
kaydi  yapilabiliyor  olmasi. 

Her  iki  kamerasi  da  1080p  HD 
goruntu  geken  Spectacam'in 
batarya  omru  3  saat,  agirligi 
60  gram.  Wifi  iizerinden 
baglamldiginda  akilli  telefonlar 
ile  de  kumanda  edilebiliyor. 

http://spectacam.com/ 


Sync.in 

Ortak  bir  beige  iizerinde  aym 
anda  gali$mak  isteyen  bir 
grup  insanin  birekran  kargsinda 
toplandigi  gunler  artik  geride 
kaliyor.  Sync.in  sayesinde 
aym  beige  iizerinde  gali^mak 
isteyenler  kendi  bilgisayarlarinin 
bagnda  bu  i§lemi  gergekle^tirebiliyor. 

Sync in 

Bu  gali^ma  sirasinda  katkida 
bulunan  kiglerin  isimleri  ve  her 
bir  isme  ait  renk  kodu  ekranda 
beliriyor.  Ekranda  butun 
takim  arkada$larinm  yaptigi 
degigkliklerfarkh  birrenkte 
gorundugu  ign,  herkes  kimin 
ne  tur  bir  degigklik  yaptigmi 
gorebiliyor.  Ayrica  yapilan  biitun 
degigklikler  bir  film  §eridi 
gibi  ileri  geri  sardirilarak  kirn, 
ne  zaman,  ne  tur  degigklik 
yapmi§  izlenebiliyor. 

www.sync.in 


YouTube 

Capture 

YouTube,  internet  erigmi  olan 
herkesin,  gektigi  videolari 
istedigi  kiglerle  veya  herkesle 
payla$masim  saglayan  bir  platform. 
§imdi  akilli  telefonunuzla 
gektiginiz  videolari  dogrudan 
YouTube'a  yuklemeniz  gak  kolay. 
iPhone  ve  iPod  Touch  ign 
geli§tirilen  YouTube  Capture 
ile  videonuzu  gekiyorsunuz 
ve  sadece  bir  tu$a  basarak 
videonuzu  yayinlayabiliyorsunuz. 


Bu  sayede  hem  videolariniz 
telefonunuzda  higyer 
kaplamayacak  hem  de  daha 
guvenli  bir  yerde  olacaklar. 

http://www.youtube.com/capture 
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Dr.,  Ara§tirmaci 

Barcelona  Institut  de  Ciencies  de  I’Espai 
(Barselona  Uzay  Bilimleri  Enstitusu) 


NGC  4526  adli  galakside  patlayan  ve  1994  yilinda  gozlenen  1994D  Supernovasi 
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1 752'de Tycho  Brahe  tarafindan 
gozlemlendiginde,  antikve 
degipeyen  evren  anlayi§ina 
onemli  bir  darbe  vuran  ve  bugun 
SN1572  olarak  adlandirilan 
supernova,  i$te  tam  da  bu  yazinin 
konusu  olan  tip  la  supernova 
patlamalarindan  biriydi.  Nasil 
ki  bu  patlamalar  18.  yuzyilda 
gozlemlendiklerinde  evren 
anlayi§imizda  paradigmatik  bir 
degi§ime  neden  oldularsa,  aym 
§ekilde  1990'lardan  beri  de  evren 
anlayi§imizda  birkaymaya  neden 
oldular.  Yuksek  enerjilerinin 
sonucunda  olu$an  parlak 
i$iklarinm  patlamadan  patlamaya 
degipemesi  sayesinde,  evrenin 
uzak  ko§elerinin  bizden  uzakla§ma 
hizini  olgnemize  yardimci  olan 
la  tipi  siipernovalar  Q<;  astofizikgye, 
Adam  G.  Riess,  Brian  R  Schmidt 
ve  Saul  Perlmutter'a 
2011  Nobel  Odulu'nii  getirdi. 


Siipernovalarla  Yapilan  Olgum 

Hubble  in  1925’teki  gozlemlerinden  be¬ 
ri  bildigimiz  iizere,  Biiyiik  Patlamanin  do- 
gal  bir  sonucu  olarak  evren  geni§liyor.  Bu  ge- 
ni§leme  evrenin  barindirdigi  madde  ve  ener- 
ji  ile  dogrudan  ilgili.  Nedeni  de  patlamanin 
geni§lettigi  evrenin  i^inde  barindirdigi  kiit- 
lenin  birbirini  ^ekerek  bu  geni§lemeye  di- 
renmesi.  Ancak  buna  ayrintili  olarak  bakti- 
gimizda,  evrenin  kaderinin  icpnde  barindir¬ 
digi  kiitle  kadar,  kiitlenin  tiiriine  de  bagli  ol¬ 
dugunu  goriiyoruz. 

Evrendeki  gokada  kiimelerinin  i§ik  sa^an 
kiitlelerinden  90k  daha  biiyiik,  “karanlik”  bir 
tiir  kiitleye  sahip  oldugunu  biliyoruz.  Bunu 
fark  edebilmemizin  nedeni,  bize  gore  arkala- 
rinda  bulunan  i§igi,  kiitle^ekimleri  sayesinde 
bir  mercek  gibi  biikebilmeleri.  Bu  ^ali^malar 
bize  gokadalarin  kiitlelerinin  %  90mm  “ka¬ 
ranlik”  oldugunu  gosteriyor.  Ancak  bu  iki 
kiitlenin  toplammin,  evrenin  diiz  olmasi  i<;in 
gerekli  madde-enerji  yogunlugunun  yakla- 
§ik  %  30  unu  olu§turdugu  ortaya  ^lkiyor. 

Evrenin  §eklini  ol^mek  ve  bu  karanlik 
maddenin  evrenin  baskin  yapi  ta§i  olup  ol- 
madigim  anlamak  i<;in  evrenin  uzak  nokta- 
larina  bakarak,  evrenin  ger^ekten  ivmelenip 
ivmelenmedigini  ol^mek  gerekiyordu.  Gii- 
ne§  kiitlesinin  yakla§ik  onda  biri  kadar  bir 
maddeyi  enerjiye  yani  i§iga  ^evirebilen,  ev¬ 
renin  en  parlak  havai  fi§ekleri  siipernovala- 
rin  standart  kandil  ozelligi  ta§iyan  la  tipinde 
olanlari  bunu  sagladi. 

Bu  patlamalardan  elde  edilen  verilerin 
nasil  incelendigini  ve  patlama  mekanizma- 
larimn  detaylarim  anlatmadan  once  Nobel 
Odiillii  9ali§mada  $ikan  sonucu  ozetleme- 
nin  faydasi  var.  Yapilan  gozlemlerde  tip  la  sii- 
pernovalarin  i§iklarmm,  beklenilenden  %  25 
daha  soluk  oldugu  goriildii.  Bu  da  geqni^- 
ten  gelen  i§igm  daha  uzun  yol  kat  ettigine, 
yani  evrenin  ivmelenerek  geni§ledigine  i§a- 
ret  ediyordu.  Bu  onceden  hayal  ettigimizden 
90k  daha  farkli  bir  evrende  ya§adigimizi  gos- 
termekle  beraber,  cevaplanmasi  gereken  bir- 
90k  soru  daha  dogurdu.  Bunlardan  en  onem- 
lisi  kozmolojik  sabit,  lambda  olarak  da  am- 
lan  ve  ivmelenerek  geni§lemenin  sorumlusu 
olan  karanlik  enerji.  Gozlemlerimize  gore  bu 
karanlik  enerji  evrenin  %  73 ’iinii  olu§turuyor. 
Bu  enerjinin  ne  oldugu  fizik9ilerin  en  90k  ka- 


»> 

fasini  kari§tiran  sorulardan  biri.  Bu  soruyu 
en  dogrudan  cevaplandirabilecek  olan,  yine 
bu  enerjinin  varligim  ortaya  9ikaran  tip  la  su¬ 
pernova  gozlemlerinin  ta  kendisi.  Bu  neden- 
le,  siipernovalarm  nasil  patladigim  ve  siiper- 
novalardan  gelen  bilginin  nasil  kullamldigim 
ayrintili  olarak  incelememiz  gerekiyor. 

Neden  Standart  Degil? 

Tip  la  siipernovalarm  hep  benzer  §ekilde, 
tahmin  edilebilir  gozlemsel  ozelliklerle  pat- 
lamasmi  anlamak  i9in  bir  diger  Nobel  Odiil¬ 
lii  9ali§mayi,  Chandrasekhar  in  beyaz  ciice- 
lerin  azami  kiitlesi  hesaplamalarmi  anmak 
gerekiyor.  Chandrasekhar  beyaz  ciicelerin 
kendi  kiitle9ekimlerine  normal  yildizlarin 
aksine  gaz  basinci  ile  degil,  Fermi  tipi  elekt- 
ronlarin  kuantum  ozellikleri  sayesinde  kar§i 
koydugunu  gostermi§ti.  Bu  hesaplarin  dogal 
bir  sonucu  olarak,  beyaz  ciiceyi  olu§turan 
madde  siki§tirildik9a  goreli  ozellige  sahip 
bir  madde  haline  geliyor  ve  bir  siire  sonra 
kiitle9ekimine  kar§i  koyamayarak  i9ine  96- 
kiiyordu.  I§te  bu  belirli  kiitle9ekime  kar§ilik 
gelen  beyaz  dice  azami  kiitlesine,  Chandra¬ 
sekhar  kiitlesi  deniyor. 

Tip  la  supernova  patlamalarmin  ben¬ 
zer  §ekilde  ger9ekle§mesinin  nedeni  olarak 
one  siiriilen  ozellik  de,  tam  olarak  bu  aza¬ 
mi  Chandrasekhar  kiitlesi  idi.  Elbette  her 
Chandrasekhar  kiitlesine  ula§an  beyaz  ciice 
patlamiyor,  9iinkii  aym  zamanda  i9inde  ba¬ 
rindirdigi  karbonu  kayna§tiracak  sicakliga 
ula§masi  da  gerekli.  Ancak  bu  temel  fizik  ile 
belirlenmi§  kiitle  siniri,  patlama  parlakligi- 
nin  standart  olmasi  i9in  yeterli. 

Kuramsal  olarak  birbirinin  aym  olan  pat- 
lamalarin  parlakligi,  patlamanin  ger9ekle§ti- 
gi  uzaklik  ile  ilgili  bilgi  verirken,  patlamanin 
tayfindaki  kizila  kayma  ise  bize  bu  uzaklikta- 
ki  geni§leme  hizini  veriyor. 

Ancak  detayli  gozlemler  la  tipi  siiper- 
novalarin  standart  olmadigim,  kandilleri- 
nin  standardize  edilebildigini  ortaya  9ikar- 
di.  1993’te  Phillips  in  ortaya  9ikardigi  ampi- 
rik  ili§kiye  gore,  azami  patlama  parlakligi  ile 
i§igm  soniimlenme  siiresi  arasinda  bir  ili§ki 
var.  Parlak  patlamalarin  nispi  olarak  belli  bir 
diizeye  dii§mesi  daha  uzun  siirerken,  gii9siiz 
patlamalarin  i§mimlari  yine  tepe  parlakligi- 
na  nazaran  90k  9abuk  yok  oluyor. 
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1 752'de  Tycho  Brahe  tarafindan  gozlemlenen  SN  1 572'nin  bugiinku  gdriinii^u 


Bu  ili§ki  basit^e  bakildiginda  patlama- 
ya  neden  olan  kimyasal  element  yogunlu- 
guyla  ilgili.  Termoniikleer  tepkimeye  ma- 
ruz  kalan  madde  yani  kisacasi  patlama  ya- 
kiti  ne  kadar  fazla  ise  ortaya  <pkan  enerji 
de  o  kadar  fazla  oldugu  i^in,  patlamamn 
parlakligi  da  o  kadar  fazla  oluyor.  Yine  ay- 
m  §ekilde,  bu  patlama  sonucunda  ortaya 
<pkan  radyoaktif  izotoplar  da  o  kadar  faz¬ 
la  oluyor  ve  radyoaktif  maddelerin  radyo¬ 
aktif  i§imasi  da  uzun  siiriiyor. 

Kisaca  tip  la  supernovalann  patlama 
mekanizmalari  benzerken,  patlayan  her 
yildiz  kendi  ozel  §artlari  nedeniyle  fark- 
li  oranlarda  radyoaktif  nikel,  kobalt  ve  si- 
likon  iiretiyor  ve  bu  nedenle  her  yildiz  bel¬ 
li  simrlar  i^erisinde  farkli  patliyor. 

Her  ne  kadar  yakimmizdaki  siiperno- 
valara  bakarak,  supernova  i§ik  egrilerini 
standardize  edebiliyorsak  da,  §u  an  merak 
edilen  §ey  patlama  i§igmm  kuramsal  ola- 
rak  yildizdan  yildiza  neden  degi§tigi.  Goz- 
lemleri  daha  iyi  anlayabilmek  ve  evrenin 
yapisim,  maddeyi  ve  enerji  miktanm  daha 


iyi  anlayabilmek  i^in  kuramsal  astofizik^i- 
ler  patlamalarin  farkli  a§amalarim  detayli 
olarak  inceliyor. 

Yakin  zamanda  bu  tarti§malari  tekrar 
alevlendiren  bir  gozlem  ger<;ekle§ti.  De¬ 
tayli  incelemeler,  beklenilenden  90k  par- 
lak  patlayan  la  tipi  bir  supernova  olan  SN 
2003fg  nin  yaydigi  i§igm,  ancak  Chandra¬ 
sekhar  kiitlesinden  daha  yiiksek  miktarda 
bir  maddenin  i§iga  ^evrilmesi  ile  olu§abile- 
cegini  ortaya  ^lkardi. 

Azami  bir  kiitle  limiti  olan  Chandra¬ 
sekhar  kiitlesinin  a§ilabildigini  gosteren 
bu  §a§irtici  gozlemin  a^iklamasi,  yildiz  ya- 
pisini  inceleyen  astrofizikcplerin  eski  <;ah§- 
malarinda  yatiyordu.  Chandrasekhar  he- 
saplarinda,  beyaz  ciicenin  yapisim  kendi 
kiitle^ekimine  kar§i  dengeleyen  §ey  barin- 
dirdigi  maddenin  Fermi  ozelligi  iken,  bu- 
nun  di§mda  mekanik  bazi  etkilerin  de  kiit- 
le^ekimini  dengelemesi  miimkiin.  Orne- 
gin  yildizin  katmanlari  hizla  doniiyor  ise, 
merkezka^  kuweti  de  beyaz  ciicenin  gii^- 
lii  merkezi  ^ekimine  kar§i  koyabilir.  Bu  du- 


rumda  basit  Chandrasekhar  ^oziimleri  ye- 
tersiz  kaliyor  ve  yildizin  donen  yiizeyleri- 
nin  de  hesaba  eklenmesi  gerekiyor.  l§te  bu 
nedenle  beyaz  dice  evriminin  biti§  nokta- 
sim  belirleyen  bu  kiitle  limiti  de  beklene- 
nin  iistiinde  bir  deger  alabiliyor.  Bu  da  tek 
bir  Chandrasekhar  kiitlesi  degil,  yildizdan 
yildiza  degi§en  Chandrasekhar  kiitleleri 
olduguna  i§aret  ediyor. 

Yildizin,  hizla  donen  katmanlarimn 
kiitle^ekimine  kar§i  koyarak  patlama  i<pn 
beklenilenden  fazla  yakit  biriktirebilmesi- 
ni,  ^alkalanan  §ampanya  §i§esinin  §iddet- 
le  patlamasina  benzeten  astronomlar,  yiik¬ 
sek  parlakliktaki  bu  siipernovaya  §ampan- 
ya  siipernovasi  adim  verdi.  Benzer  §ekilde 
90k  az  patlama  yakiti  kullanarak  silik  (gii9- 
siiz)  patlayan  siipernovalar  da  var. 

Son  yirmi  yilda  tip  la  siipernovalara  il- 
ginin  artmasiyla  beraber,  bu  gibi  “ilgin9” 
patlamalar  gozlendi,  ancak  bu  astrofizik- 
9ilerin  i§ini  kolayla§tirmanm  aksine  zor- 
la§tirmi§  gibi  goriiniiyor.  Artan  gozlemsel 
veri,  farkli  ozelliklere  sahip  farkli  tip  la  sii¬ 
pernovalar  oldugunu  ortaya  koydu.  Bu  ne¬ 
denle  pratik  olarak,  tip  la  siipernovalarin 
i§ik  tayflarindaki  ozellikler  sayesinde  han- 
gi  alt  gruba  mensup  oldugu  tespit  edilerek, 
kozmolojik  incelemelerde  kanonik  yani 
“normal”  tip  Ialar  kullamliyor. 

Kisacasi  her  ne  kadar  tip  la  siipernova- 
larin  ampirik  ozelliklerinin  kullammi  No¬ 
bel  Odiilii  getirdiyse  de,  temelde  bu  patla- 
malarin  mekanizmalarimn  nasil  i§ledigini 
halen  ayrmtili  olarak  bilmiyoruz.  Biitiin  bu 
kuramsal  bilinmezlikler,  kozmolojik  ince¬ 
lemelerde  de  hata  paylarimn  biiyiimesine 
yol  a9iyor.  Ancak  bunlara  ragmen  tip  la 
siipernovalar  daha  once  de  anlattigimiz  gi¬ 
bi,  evrenimizin  en  uzak  noktalarindan  biz- 
lere  dogrudan  bilgi  ta§idiklari  i9in,  evrenin 
§eklini  belirleyen  geni§leme  ivmesinin  61- 
9iimiinde  hala  en  onemli  ara9. 

Karanlik  Enerji  Nedir, 

Nasil  Olgulur? 

Karanlik  maddenin  aksine  karanlik 
enerjinin,  bir  par9acik  degil  kozmolojik 
sabit  ya  da  kiitle9ekimi  tarzinda  bir  etkiye 
yol  a9an  uzay-zamamn  kendinde  bulunan 
bir  tiir  ozellik  oldugu  dii§iiniiliiyor. 
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Karanlik  enerjinin  ne  oldugunu  anlama  arayi§i- 
mizda,  genel  gorelilik  denklemleri  bize  bir  kuramsal 
olasilik  daha  sunuyor.  Evrenin  ivmelenmesinden  yo- 
la  ^lkarak  on  gordiigiimuz  bu  karanlik  enerji,  aslin- 
da  kiitle^ekimi  yasalarimizin  -yani  genel  goreliligin- 
farkli  uzakliklarda  farkli  i§ledigine  de  i§aret  ediyor 
olabilir.  Yani  uzayin  §u  an  gozlemledigimiz  bu  bek- 
lenmedik  ivmesinin  nedeni,  kiitle^ekimi  gibi  davra- 
nan  karanlik  bir  enerji  degil  de  kiitle^ekimi  yasalari¬ 
mizin  ta  kendisi  olabilir. 

Bu  olasilikla  heyecanlanan  kuramsal  fizik^iler, 
olasi  alternatif  kiitle^ekim  kuramlarim  basit  para- 
metrelere  indirgedi  ve  bu  kuramlarin  varhgim  ka- 
mtlamak  i^in  yine  iyi  anla§ilmi§  supernova  gozlem- 
lerine  ihtiya^  duyuldugu  sonucu  ortaya  ^lkti.  Bu  ise 
evrenin  “durum  denklemlerini”  tammlayan  w  para- 
metresinin  hassas  olarak  ol^iilmesi  ile  ger^ekle^e- 
bilir.  Basit^e  anlatmak  gerekirse,  bu  parametre  ev¬ 
renin  i^inde  bulunan  maddenin  -bir  biitiin  olarak 
alindiginda-  basinca  nasil  tepki  verdigini  ol^iiyor. 
Nasil  ki  bir  gazi  rahat^a  siki§tirirken,  bir  sivimn  an- 
cak  §ekil  degi§tirmesini  saglayabiliyorsak,  evren  de 
i9inde  barindirdigi  maddeye  bagli  olarak  bu  geni§- 
lemeye  tepki  veriyor,  gokadalar  da  yine  buna  bagli 
olarak  topakla§iyor. 

Eger  evrenimiz,  Diinyada  da  gormeye  ali§kin  ol- 
dugumuz  “yava§  ve  agir”  atomlardan  degil  de  bas- 
kin  olarak  foton  ve  notrino  gibi  “hizli  ve  hafif  ”  par- 
^aciklarindan  olu§saydi,  gokadalarm  birbirlerine 
nazaran  konumlanmasi  yani  bir  anlamda  evrenin 
belirli  bolgelerinde  topakla§malari  90k  farkli  ola- 
cakti. 

Georges  Lemaitreden  beri  bilindigi  iizere,  koz- 
molojik  sabit  w  parametresinin  -1  degerinde  olma- 
sina  kar§ilik  geliyor.  §u  anki  gozlemler  ise  bunu  des- 
tekler  durumda,  ancak  karanlik  enerjinin  oziine  da- 
ir  ba§ka  olasiliklar  olmasi  hala  miimkun.  Eger  ka¬ 
ranlik  enerjinin  ne  oldugu  anla§ilmak  isteniyorsa, 
super  no  valardan  gelen  verilerin  daha  iyi  anla§ilarak 
ol^iim  hassasiyetlerinin  artirilmasi  §art. 

Bundan  Sonrasi 

Gokada  dagilimlarimn  Dark  Energy  Survey  gibi 
gozlemsel  projeler  ile  tespit  edilmesi  ve  bu  vesileyle 
karanlik  enerji  ile  ilgili  bilgi  edinilmesi  planlamyor. 
Her  ne  kadar  gozlemlenen  supernova  sayisimn  art- 
masi  ol^iim  hassasiyetlerini  artiracak  olsa  da,  bu  61- 
9iim  hassasiyetlerinin  limiti  tip  la  siipernovalarin  ku¬ 
ramsal  bilgisi  ile  sinirli.  Bunun  da  a<pk  nedeni,  super¬ 
nova  verilerini  standardize  edebilmemiz  i<;in  ihtiya<; 
duydugumuz  ampirik  ili§kiler. 


«< 

Bu  ampirik  ili§kilerin  nedenini  ^ozmek  ve  ku¬ 
ramsal  olarak  siipernovalari  anlamak  i^in  kuramsal 
astrofizik^iler  90k  9ekirdekli  super  bilgisayarlarda, 
farkli  simiilasyonlar  ger9ekle§tirerek  bu  patlamala- 
rin  i9  yapisim  ve  ayrintilarim  anlamaya  9ali§iyor. 

Patlamamn  ilk  anlarinda  beyaz  ciicenin  sicaklik 
ve  basin9  ozelliklerinin  incelenmesi  sayisal  hidro- 
dinamik  simiilasyonlar  ile  yapihyor.  Tip  la  siiper- 
novalarin  patlama  oncesi  Chandrasekhar  kiitlesi- 
ne  ula§masi,  yakimndaki  bir  diger  yildizdan  madde 
aktararak  ger9ekle§iyor.  Bu  dinamik  par9acik  ah§- 
veri§i  de  aki§kan  fizigi  kullamlarak,  hidrodinamik 
simiilasyonlar  ile  inceleniyor.  Patlamalarin  nasil 
ate§lendigi  bilinmiyor  ve  madde  aktarimmdan  pat¬ 
lama  §artlarina  giden  tatmin  edici  bir  rota  hala  bu- 
lunabilmi§  degil. 

Benzer  §ekilde,  patlayan  yildizin  yapisindan  yo- 
la  9ikarak,  hizla  geni§leyen  supernova  kalmtisinda 
i§igin  kat  ettigi  yol  takip  edilerek  ve  sorn^ta  ortaya 
9ikan  i§ik  egrileri  ve  tayflar  hesaplanabiliyor.  Niha- 
i  amaci  ampirik  Phillips  ili^kisini  a9iklamak  olan  bu 
9ah§malar,  §u  an  buna  tamamen  tatmin  edici  bir  ce- 
vap  verebilmi§  degil.  Onerilerden  biri  olan  asimet- 
rik  patlamalar,  kismen  kabul  gormii§  durumda.  An¬ 
cak  hala  siiper  parlak  ve  az  parlak  patlamalarin  ne¬ 
deni  anla§ilabilmi§  degil. 

Sonu9  olarak,  yildiz  fizigine  duyulan  ihtiya9  M9 
de  azalmi§  degil.  Evrenin  yapisi  ve  i9inde  barindir- 
diklarim  anlamamiz,  yildiz  patlamalarimn  kapsam- 
h  olarak  anla§ilmasina  bagli.  Tip  la  siipernovalari 
iizerine  kuramsal  9ah§malar  devam  ettik9e,  evrenin 
90gunlugunu  olu§turan  ancak  hakkindaki  bilgimiz 
90k  kisitli  olan  karanlik  enerjinin  ne  oldugunu  anla¬ 
maya  da  yakla§acagiz. 
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Levent  Da$kiran 

Minik  Etiketlerle  Kaybolmaya  Son 


Araba  anahtari,  ganta,  cuzdan,  mont,  el- 
diven  gibi  §eyleri  eve  geldiginizde  bir  ko$eye 
atip  sonrasinda  nereye  koydugunuzu  birturlu 
bulamiyorsamz,  sizin  ign  hayli  ilging  bir  gozum 
hayata  gegmek  uzere.  Bu  gozum  StickNFind 
adi  verilen,  bozuk  para  buyuklugunde  ve  Blue¬ 
tooth  teknolojisiyle  gali$an  etiketleri  temel  ali- 
yor.  Bu  etiketleri  surekli  kaybolan  veya  etrafi- 
mzdan  fazla  uzakla$masini  istemediginiz  $ey- 
lerin  uzerine  yapi$tiriyorsunuz,  bulmak  istedi- 
ginizde  de  akilli  telefonunuz  ign  ozel  olarakta- 
sarlanmi$  uygulamadan  yardim  aliyorsunuz. 

Bluetooth  uyumlu  etiketlerle  etkilegm  ku- 
ran  bu  uygulama,  sinyal  gucune  bagli  olarak 
aradigimz  $eyin  tahminen  ne  kadar  uzagimzda 
oldugunu  size  cep  telefonu  ekranmdan  gos- 
teriyor.  Siz  de  farkli  yonlere  yuruyerek  sinyalin 
yaklagp  yakla$madigina  bakarak  aradigimz  $e- 
yin  hangi  yonde  oldugunu  kestirmeye  galig- 
yorsunuz.  Belli  biryerden  sonra  zaten  etiketler 
igkvetitregmle  kendilerini  belli  ediyor. 

Fikrin  arkasindaki  grketin  70  bin  dolarlik 
fonlama  beklentisiyle  indiegogo.com  adli  si- 
tede  payla$tigi  proje,  gaktan  300  bin  dolar  eg- 
gini  gegmi§  durumda.  Ben  bu  yaziyi  yazarken 
Aralik  ayinda  ilk  50  ornegin  hazir  oldugundan 
ve  akilli  telefon  yazilimlari  uzerinde  gali^ma- 
larin  son  a$amaya  geldiginden  bahsediliyor- 
du.  Ayrica  bu  ayin  bagnda  Las  Vegas'ta  duzen- 
lenecek  CES  tuketici  elektronigi  fuarinda  da 
urunlerin  sergilenecegi  soyleniyor.  Fikir  ilginizi 
gektiyse  detaylari  indiegogo.com/sticknfind 
adresinde  bulabilirsiniz. 


80'lerdeki  LCD'lerin  Nostaljik  Dunyasina  Yolculuk 


Gunumuzde  LCD  deyince  hemen  aklimiza  bu  aralar  hizla  evlerin 
ba§ko§esine  yerle§en  buyuk  ekran  televizyonlar  geliyor.  Oysa  benim  gi¬ 
bi  gxuklugunu,  gengligini  80'lerde  ya§ayanlar  igin  LCD  dendiginde  ak- 
la  Stempo  ve  Casio  saatler  geliyordu,  bir  de  Game  &  Watch  oyuncakla- 
ri.  Birgogumuzun  sahip  olmak  igin  uzun  ugra§  verdigi  ve  aylarca  bekle- 
mek  zorunda  kaldigi,  yillar  boyunca  ba$ucumuzu  susleyen  o  LCD  ek- 
ranli  kuguk,  guzel  oyunlar. . . 

Gegtigimiz  ay  tipki  benim  gibi  bu  gibi  cihazlara  karg  nostaljik  duy- 
gular  besleyenlerin  gok  ho§una  gidecek  bir  siteye  rastladim.  Pica-pic. 
com  adresindeki  bu  sitede  80'lerden  kalma  30'a  yakin  LCD  oyunun 
Flash  teknolojisi  yardimiyla  bire  bir  uyarlanmi§  ornekleri  yer  aliyor.  Us- 
telik  kasa  tasarimindan  dugmelerine  kadar  tamamen  orijinaline  sadik 
kalarak  hayata  gegrilen  bu  oyunlari  klavyenizdeki  tu§lara  basarak  oy- 
nayabiliyorsunuz.  Flem  fikir  hem  uygulama  gergekten  gak  etkileyici, 
sanki  bir  muze  gibi.  Siz  de  ge<;mi§e  kuguk  biryolculukyapmakve  guzel 
amlar  e§liginde  ho§  dakikalar  gegrmek  isterseniz  pica-pic.com  adresi- 
ni  ziyaret  etmeniz  yeterli. 


j@QD 


Giiniimiizde  yerini  Nintendo  3DS,  PlayStation  Vita  gibi  orneklere  birakan 
ta§inabilir  oyun  cihazlarmin  gegni§te  neye  benzedigini  merak  ediyorsamz 
Pica-pic.com  adresini  mutlaka  ziyaret  edin. 
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2,5  Yillik  Dijital  Ya$armndan  Sanat  Eseri  Yaratti 


Gunumuzun  veri  analizi  uygulamalari,  elinizde- 
ki  verinin  niteligini  ve  ne  anlama  geldigini  hayli  fark- 
li  ve  yaratici  §ekillerde  ekrana  yansitabilecek  araglari 
da  beraberinde  getiriyor.  Marcin  Ignac  adli  bir  sanat- 
q\  da  bu  geli§melerden  ilham  alarak  degi$ik  bir  gali§- 
maya  imza  atmi§.  Tapper  isimli  bir  yazilimla  tam  2,5  yil 
boyunca  dijital  dunyada  attigi  turn  adimlari  kesintisiz 
olarak  kaydeden  Ignac,  sonu<;lari  gorselle§tirip  "Every 
Day  Of  My  Life"adim  verdigi  projede  sergilemeye  ba$- 
lami$. 


Gorsellere  baktigimzda  Ignac'in  dijital  ya§aminm 
uzun  ince  iplerden  ve  deniz  dalgasina  benzeyen  de- 
senlerden  oriilu  oldugunu  goriiyorsunuz.  Bu  iplerden 
her  biri  bir  gunii,  iplerin  uzerindeki  her  bir  motif  de- 
gi^ikligi  ise  hangi  surece  veya  yazilima  ne  kadar  za- 
man  ayirdigmi  gosteriyor.  Goruntuleri  dikkatli  bir  bi- 
gimde  incelerseniz  Ignac'in  hangi  yazilimi  ne  siklikta 
kullandigim  veya  dikkati  dagilmadan  tek  bir  igerik  ve¬ 
ya  uygulama  iizerinde  ne  kadar  vakit  harcadigmi  go- 
rebilirsiniz. 

Bu  ilging  gali§maya  dair  detaylar  ve  turn  gorseller 
marcinignac.com/projects/everyday-of-my-life  ad- 
resinde. 


Marcin  Ignac  adli  sanatg  "Every  Day  Of  My  Life"admi  verdigi  projeyle 
2,5  yillik  dijital  ya^ammi  internet  uzerinden  gorsel  olarak  payla§iyor. 


8  Karakterli  Bir  §ifrenin  Omrii  Artik  Sadece  5,5  Saat 


Bilgisayarmizi  aq:mak  igin,  mesajlarmiza  bakmak  ign, 
banka  hesaplarmiza  baglanmak  ign  kullandigmiz  §ifre- 
leri  belirlerken  genellikle  onunuze  hep  benzer  bir  kural 
koyulur:  "En  az  8  karakter  olsun,  en  az  bir  rakam  ve  bu- 
yuk  harf  igersin Biitun  bu  ko$ullari  bir  araya  getirir,  hatta 
bununla  da  yetinmeyip  araya  birkag  tane  de  ozel  karak¬ 
ter  siki$tirirsamz  8  karakterli  bir  §ifre  belirlemek  ign  olu$- 
turabileceginiztoplam  kombinasyon  95  uzeri  8'e  karglik 
geliyor.  Hesapladigmizda  7  katrilyona  yakla$an,  okuma- 
si  zor  bir  rakam. 

Ama  oyle  gorunuyor  ki  uzmanlar  yakinda  bunun 
da  yeterliligini  sorgulamaya  ba$layacak.  Neden?  Sebe- 
bi  3-5  Aralik  2012  tarihleri  arasinda  Norveg'in  Oslo  $eh- 
rinde  gergekle^tirilen  PasswordsA12  adli  konferansa  ka- 
tilan  Stricture  Consulting  Group  adli  grketin  CEO'su  Je- 
remi  Gosney'in  ortaya  koydugu  sistem.  25  adet  AMD  Ra¬ 
deon  grafik  kartinin  paralel  i$lem  yeteneginden  giig  alan 
bir  sunucuda  Microsoft'un  NTLM  gfreleme  algoritmasi- 


m  gali$tiran  Gosney,  bu  sistemle  saniye- 
de  350  milyar  adet  8  karakterli  gfre  tah- 
mini  yapilabilecegini  gostermi§.  Burada 
kullamlan  ekran  kartlarinin  hemen  he- 


men  hepimizin  bilgisayarinda  yer  alan, 
en  ust  uq  ornegi  1000  dolari  bulmayan 
tiirden  kartlar  oldugunu  ozellikle  vur- 
gulamakta  fayda  var.  Yapilan  gfre  tah- 
minlerine  bu  hizda  geri  donu$  olma- 
si  ise  8  karakterli  bir  gfrenin  olasi  turn 
kombinasyonlarinin  5,5  saatte  gozule- 
bilmesi  anlamina  geliyor. 

Tabii  birgok  sistem  3  yanli$  gfre  denemesinin  ardin- 
dan  kullamci  hesabina  erigmi  engelledigi  ign  tehlike  ilk 
anda  gorundugu  kadar  buyuk  degil.  Diger  yandan  bu 
kadar  ucuza  mal  edilen  bir  sunucunun  boylesine  buyuk 
iplerin  altindan  kalkabildigini  gormek  de  bir  hayli  $agr- 
tici.  Detaylari  bit.ly/gpucluster  adresinde  bulabilirsiniz. 


Jeremi  Gosney'in  siradan 
bilgisayarlarda  kullamlan  grafik 
kartlarindan  25  tanesini  bir  araya 
getirerek  kurguladigi  sistem, 
saniyede  350  milyar  adet  8  karakterli 
§ifre  uretebiliyor. 
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Bu  gece  en  hiiziinlii  fiirleri  yazabilirim 
$oyle  diyebilirim:  "Gece  yildizlardaydi 
Ve  yildizlar,  maviydi,  uzaklarda  iifurler" 
Gokte  gece  yelinin  soyledigi  tiirkiiler 

Pablo  Neruda  /  ^eviren:  Hilmi  Yavuz 


Ye§il  mavi  muhte$em  Dunyamiz,  olu$umunu  ve  uzerinde  ya§am  olmasina  izin  veren  kimyasal  igerigini,  en  az  5  milyar  yil  once  yani  omrunun 
son  deminde  sonup  de  sessiz  sakin  bir  cuce  olmak  yerine,  kendini  igten  ige  yakarak  en  agir  elementleri  olu§turup  sonunda  patlayan 
buyuk  bir  yildiza  borglu.  0  olen  yildizin  yer^ekimi  altinda  0ken  merkezi,  artik  soguk  bir  karadelik  veya  notron  yildizi.  Nerede  oldugu  bilinmez, 
ama  hayatimizi  artigi  oldugumuz  o  yildiza  bor^luyuz. 


Giine§  in  kiitlesi  Diinyamizin  kiit- 
lesinin  300.000  kati.  Bu  yiizden 
merkezindeki  basing  ve  dolayi- 
siyla  sicaklik,  di§  katmanlarin  da  yiikiinii 
ta§idigi  i^in,  90k  yiiksek.  I9  katmanlardaki 
sicaklik  15  milyon  dereceye  variyor.  Bu  si- 
caklik  hidrojen  ^ekirdegini  olu§turan  pro- 
tonlarin  fiizyona  ugrayip  degi§ip  birle§e- 
rek,  helyum  ^ekirdegini  olu§turmasma  ye- 
tecek  kadar  yiiksek.  Giine§,  yakiti  sayabi- 
lecegimiz  hidrojenin  yakla§ik  yarisini  5 
milyar  yillik  ya§ammda  tiiketip  helyuma 
dbnii§tiirmii§  durumda.  Ancak  Giine§in 
kiitlesi  ve  bu  kiitlenin  merkezde  olu§tur- 
dugu  basing  ve  sicaklik,  karbon  otesinde- 
ki  elementleri  fiizyonla  olu§turmaya  yete- 
cek  kadar  yiiksek  degil.  Bu  nedenle  Gii- 
ne§  yakla§ik  5  milyar  yil  sonra  karbon  ya- 
karken,  ^ekirdegi  100  milyon  derece¬ 
ye  varan  kirmizi  dev  kategorisinde  bir  yil- 
diz  olacak  ve  sonrasinda  titre§imlere  bagli 
olarak  di§  kabugunu  uzay  bo§luguna  atip 
milyarlarca  yil  boyunca  gittik^e  soguya- 
rak,  old  ve  soniik  bir  beyaz  ciiceye  donii- 
§ecek. 

Peki  Diinyamizda  karbondan  daha 
agir  elementler  nasil  olu§tu?  Ilk  kez  1946 
yilinda  Ingiliz  gokbilimci  Fred  Hoyle,  da¬ 
ha  agir  elementlerin  daha  kiitleli  bir  yildi- 
zin  i^inde  olu§abilecegini  ve  bu  elementle¬ 
rin  evrene  ancak  bu  yildizin  patlamasiyla 
dagilabilecegini  fark  etti.  1960’larda  Hoy¬ 
le  ve  William  Fowler  90k  hizli  niikleer  fiiz- 
yonun  yildizi  nasil  patlatabilecegi  konu- 
sundaki  ilk  modeli  yazdi. 


Gokbilimsel  gozlemler  sayesinde  siiper- 
novalar  hakkindaki  bilgilerimiz  o  zaman- 
dan  beri  artmi§  durumda.  Samanyolunda 
gozlenmi§  olan  son  siipernova  patlama- 
si  1604’te  ger9ekle§mi§  olsa  da,  hala  gorii- 
len  siipernova  kalintilarindan  her  50  yilda 
bir  gokadamizda  bir  siipernova  patlamasi- 
mn  ger9ekle§tigini  tahmin  ediyoruz.  Gok¬ 
bilimsel  gozlemlerin  90k  yiiksek  9oziiniir- 
liikte  yapilabildigi  giiniimiizde,  bir  siiper¬ 
nova  patlamasmi  modern  cihazlarla  go- 
rebilme  ihtimali,  gokbilimcileri  heyecan- 
landinyor.  Ge9en  sene  24  Agustos  2011de 
21  milyon  i§ik  yili  otedeki  Ml 01  Finldak 
Gokadasinda  ke§fedilen  SN2011fe  siiper- 
novasi,  son  20  yilda  Diinyadan  goriilen 
en  parlak  siipernova  unvanim  da  kazandi. 
Basit  bir  diirbiinle  gozlenebilen  siiperno¬ 
va,  13  Eyliil  201  lde  en  parlak  halinde  go- 
riildii,  o  anda  Giine§ten  2,5  milyar  kat  da¬ 
ha  parlakti!  Son  50  yilda  ke§fedilen  siiper- 
novalarin  hepsi  ba§ka  gokadalarda.  Diin- 
yamizi  olu§turan  siipernova  patlamasin- 
dan  arta  kalan  notron  yildizimn  veya  ka- 
radeligin  nerede  oldugu  ise  hala  ara§tirilan 
bir  konu. 

Siipernovalardan  bahsederken,  in- 
sanlik  tarihinde  yer  bulmu§,  gokada- 
mizdaki  en  me§hur  siipernova  patlama- 
sindan  bahsetmeden  ge9emeyiz.  Yenge9 
Supernovas  min  i§igi  4  Temmuz  1054  ta- 
rihinden  itibaren  23  giin  siireyle  9iplak 
gozle  Diinyamizdan  goriilebilmi§.  Qin- 
li  gokbilimcilerin  90k  dikkatlice  kaydet- 
tigi  bu  patlamamn  6500  i§ik  yili  uzakta 


ger9ekle§tigi  giiniimiizde  belirlenmi§  du¬ 
rumda.  Giindiiz  bile  goriilebilen  bu  par¬ 
lak  yildiz  hakkinda  o  zaman  insanlar  kim 
bilir  neler  hayal  etti.  1771  yilinda  bulut- 
su  ve  yildiz  kiimeleri  katalogunu  9ika- 
ran  Messier ’in  katalogunda  1  numarayla 
yer  ini  bulan  bir  siipernova  kalmtisi  olan 
Yenge9  Bulutsusu  Ml  ise,  orta  gii9te  bir 
arazi  diirbiiniiyle  Boga  Takimyildizi’nda 
kolayhkla  se9ilebiliyor.  Patlamamn  iize- 
rinden  1000  yil  ge9mi§  olmasma  ragmen, 
Yenge9  Bulutsusu  hala  X  ve  gama  i§inla- 
rinda  gokyiiziiniin  en  parlak  cisimlerin- 
den  biri.  Patlamamn  etkisiyle  genle§me- 
ye  devam  eden  iist  katmanlarimn  9api  1 1 
i§ik  yilina  ula§mi§  durumda  ve  bulutsu 
hala  saniyede  1500  km’lik  bir  hizla  gen- 
le§meye  devam  ediyor;  yeni  diinyalari  ve 
yeni  hayatlari  miimkiin  kilacak  element¬ 
leri  de  etrafina  sa9arak. 

Yenge9  Bulutsusu  nun  merkezinde  ise 
9api  yakla§ik  30  km  olan  ve  kendi  etra- 
finda  saniyede  30,2  kez  donen  bir  notron 
yildizi  var.  Bu  notron  yildizimn  kiitlesi- 
nin  Giine§  in  kiitlesine  yakin  oldugunu 
hatirlatahm. 

Hassas  gokbilimsel  gozlemlerden,  sii¬ 
pernova  patlamalarimn  farkli  meka- 
nizmalarla  ger9ekle§ebilecegini  ogren- 
dik.  Patlamamn  zaman  i9indeki  parlak- 
lik  degi§iminden,  hangi  tip  bir  siiperno¬ 
va  oldugunu  artik  90zebiliyoruz.  Orne- 
gin  2011  yilinda  Fizik  Nobel  Odiilii,  ev- 
renin  derinliklerindeki  tip- la  9e§idi  sii¬ 
pernova  patlamalarim  gozlemleyerek  ev- 
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X-I?mlari:  NASA/CXC/ASU/J.  Hester  ve  ark.; 
Optikgozlem:  NASA/ESA/ASU/J.  Hester  &  A.  Loll; 
Kizilotesi:  NASA/JPL-Caltech/Univ.  Minn./R.  Gehrz 


Yildiz  Patlamalan:  Siipernovalar 


Yengei;  Bulutsusu.  Agk  mavi  Chandra  Teleskobu'nun  X-i§mi 
gozlemlerini,  ye§il  ve  koyu  mavi  Hubble  Teleskobu'nun 
optik  gozlemlerini,  kirmizi  ise  Spitzer  Teleskobu'nun  kirmizi  otesi 
gozlemlerini  gosteriyor.  Ortadaki  kii^uk  beyaz  nokta  ise 
Yengei;  Bulutsusu'nun  merkezindeki,  supernova  patlamasi 
sonucu  gjkmii§  olan  notron  yildizi. 


renin  geni§lemesinin  hizlandigim  ke§- 
feden  iki  ayri  takimdan  Saul  Perlmut- 
ter  ile  Brian  Schmidt  ve  Adam  Riess  ara- 
smda  payla§tirildi.  Tip- la  siipernovalari, 
iki  yildizli  sistemlerde  ger^ekle^ebiliyor. 
Yakitimn  sonuna  gelmi§  bir  beyaz  cuce, 
kom§u  yildiza  90k  yakla§inca  gelgitlere 
neden  oluyor.  Eger  aralarindaki  mesafe 
daha  da  kisahrsa,  kom§u  yildizdan  beyaz 
ciiceye  kiitle  aki§i  ger^ekle^ebiliyor.  Ye- 
ni  malzemenin  etkisiyle  yeniden  yanma- 
ya  ba§layan  beyaz  dice  ise  kritik  kiitleyi 
a§iyor.  Hesaplanabilir  bu  kritik  kiitlede, 
yildizin  merkezindeki  basing  hizli  fiiz- 
yon  tepkimelerine  yol  atpyor;  kalsiyum, 
nikel,  kobalt  ve  demir  gibi  agir  element- 
lerin  iiretilmesine  neden  oluyor.  Bu  hiz- 
b  tepkimelerden  t^ikan  yiiksek  enerji  ile 
yildiz  supernova  olarak  pathyor.  Tip- la 
patlamalari,  yildiz  hep  aym  kritik  kiitle  - 
ye  ula§tigi  anda  oldugundan,  patlamamn 
yaydigi  i§ik  miktari  da  aym  oluyor  ve  ev- 
renin  derinliklerini  anlamak  i^in  90k  iyi 
bir  gozlem  firsatim  da  beraberinde  ge- 
tiriyor.  Evrenin  geni§lemesini  ara§tiran 
ekip  de  bunun  i9in  Tip- la  siipernovala- 
rim  se9ti  ve  8  milyar  i§ik  yih  uzakliktaki 
siipernovalardan  elde  ettigi  verilerle,  ev¬ 
renin  geni§lemesinin  gittik9e  hizlandigi- 
m  kamtladi.  31  Ekim  2012de  gozlenen  ve 
§imdiye  kadar  gozlemlenmi§  en  uzak  sii- 
pernovamn  12,1  milyar  i§ikyih  otemizde 
bulundugunu  da  soyleyelim. 


SN 1987a  siipernovasi  da  bilim  ta- 
rihinde  90k  onemli  bir  yer  tutuyor. 
Samanyolu  nun  uydu  iki  gokadasindan  bi- 
ri  olan  Biiyiik  Macellan  Bulutu’nda  23  §u- 
bat  1987de  patladigi  goriilen  bu  superno¬ 
va,  Dunya nin  168  bin  i§ik  yib  otesindey- 
di,  gece  giiney  yarimkiireden  parlak  bir 
yildiz  olarak,  9iplak  gozle  goriilebildi.  Fa- 
kat  bu  siipernovayi  asil  onemli  kilan,  pat- 
lamamn  i§igi  Diinya’ya  ula§madan  iki  ve- 
ya  U9  saat  once  24  notrino  pa^acigimn 


Diinyamn  farkli  yerlerindeki  notrino  de- 
dektorleri  tarafindan  gozlemlenmesiydi. 
Japonyadaki  Super-Kamiokande  deneyi 
11,  ABDdeki  IMB  deneyi  8  ve  Rusyadaki 
Baksan  deneyi  5  notrinoyu  aym  13  saniye- 
likpencere  i9inde  gozlemlemi^ti.  Normal- 
de  bir  gun  i9inde  birka9  notrino  goren  bu 
dedektorler,  neden  bu  kadar  kisa  siirede, 
yiiksek  sayilabilecek  bir  notrino  akisi  goz- 
lemlemi^ti?  Ayrica  notrinolar  nasil  i§iktan 
hizli  gelmi^ti? 


Japonya'nm  Kamioka  bolgesinde  bulunan  Super-Kamiokande  dedektoru,  50  bin  ton  ultra-safl ikta  su  ile  doldurulduktan  sonra, 
bir  par^acik  dedektoru  halini  aliyor.  Suda  i§ik  hizindan  hizli  giden  par^aciklar,  tipki  ses  hizindan  hizli  giden  bir  ugagin  yarattigi  §ok  dalgasi 
gibi,  suda  Cerenkov  l§imasi  adi  verilen  bir  §ok  dalgasi  yaratiyor  ve  bu  i§ima  Super-Kamiokande'nin  ozel  foto-dedektorleri  tarafindan 
kaydediliyor.  $unu  da  belirtelim:  Bo§luktaki  i§igin  hizini  ge^mek  fizik  kanunlarina  gore  mumkiin  degil.  I§ik  suda  ve  malzemelerin  ignde, 
bo§luktaki  hizindan  daha  yava§  ilerliyor  ve  bu  nedenden  btiirii  bir  par<;acigin,  bir  malzeme  igndeki  i§igin  hizini  gegnesi  miimkiin. 
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Super-Kamiokande  Collaboration 


NASA,  ESA,  P.  Challis  and  R.  Kirshner 
(Harvard-Smithsonian  Center  for  Astrophysics) 


Bilim  ve  Teknik  Ocak2013 


Notrinolar  bilinen  atom  alti  par^a- 
ciklarimn  en  kii^iik  ve  en  anla^ilmaz- 
lari.  Kiitleleri  var  oldugu  halde,  yok  de- 
necek  kadar  kii^iik.  Daha  da  ilginci  turn 
niikleer  tepkimelerin  en  vazge^ilmezle- 
ri:  Niikleer  tepkimelerdeki  enerji  koru- 
numunu  saglamak  i^in  matematiksel  bir 
gereklilik  olarak  ilk  kez  Wolfgang  Pauli 
tarafindan  1930  yilinda  ongoriilen  not- 
rinolarin,  dedektorlerde  goriilmesi  tam 
26  yil  aldi. 


SN1987a'nin  patlamasmin  20.  yildoniimunde  Hubble  Uzay 
Teleskobu  tarafindan  gozlenmesi.  Etrafindaki  bulutsu 
geni§lemeye  devam  ediyor.  Astrofizikgler  hala  bulutsunun  iginde 
olu§an  hareleri  modellemek  ign  ugra^iyor. 

Bu  ke§fi  yapan  Clyde  Cowan  ve  Frederick 
Reines  in  dogrulanmasi  ve  sonunda  No¬ 
bel  ile  odiillendirilmeleri  ise  1995’i  bul- 
du.  Belki  daha  da  inamlmazi  i^inizden 
§u  anda  santimetrekare  ba§ina  saniyede 
65  milyar  notrino  ge^iyor  olmasi!  Hiz- 
larimn  i§ik  hizindan  farki  ol^iilemeyen 
bu  notrinolarin  c^ogu,  Giine§  teki  niikleer 
tepkimelerde  iiretiliyor.  Ama  korkulacak 
bir§ey  yok:  80  yil  ya§asamz  (ki  umariz 
daha  uzun  ve  saglikli  ya§arsimz)  haya- 
timz  boyunca  viicudunuzdan  ge^en  bii- 
tiin  bu  notrinolardan  bir  tanesinin  viicu- 
dunuzla  etkile§me  ihtimali  toplam  %  50. 
i§te  bu  yuzden  notrinolari  gozlemlemek 
i^in  geli§tirilen  dedektorler  90k  biiyiik 
olmak  zorunda.  Ornegin  Super-Kamio- 
kande  50  bin  ton  su  i^erdigi  halde  giinde 
sadece  birka^  notrino  gozlemleyebiliyor. 

Supernova  patlamalarinda  ise,  tam 
^ekirdek  t^okiip  bir  notron  yildizina  ve- 
ya  karadelige  donii§iirken,  niikleer  tep- 
kimeler  o  kadar  hizli  ve  sik  ger^ekle^iyor 
ki,  168  bin  i§ik  yili  otemizden  bize  ula- 
§an  notrino  akisi,  hemen  yam  ba§imiz- 
daki  Giine§  in  notrino  akisim  a§abiliyor! 
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Supernova  Erken  Haber 
Sistemi'nin  (SNEWS)  kuru- 
cusu,  Duke  Oniversitesi'den 
Prof.  Dr.  Kate  Scholberg'le 
supernovalar  ve  notrinolar 
hakkinda  birroportajyaptik. 

B.D.:  Bize  supernova  notrinolarina  ilginizin 
ne  zaman  ba§  ladigmi  anlatir  misiniz? 

K.S.:  ilk  kez  lisansustu  egitimim  sirasinda  notrino- 
larla  ilgilenmeye  ba§ladim.  italya'da,  birincil  amaci  tek 
manyetik  kutuplu  pargaciklarin  varligmi  ara§tirmak  olan 
MACRO  (Monopole,  Astrophysics  and  Cosmic  Ray  Obser¬ 
vatory  -  Tek  Kutup,  Astrofizik  ve  Kozmik  l§in  Gozleme- 
vi)  isimli  bir  deneyde  gali§iyordum.  Tek  manyetik  kutup¬ 
lu  pargaciklari  bulmadik,  ama  MACRO  galakside  super¬ 
nova  patlamasindan  gelen  notrinolara  da  hassasti  ve 
doktora  tezimin  konusu  dedektore  varan  bu  supernova 
notrinolariydi.  Oyillarda  supernova  patlamasi  gorulme- 
di,  bu  yuzden  ben  de  notrino  bulamadim.  Fakat  <;ok  §ey 
ogrendim  ve  bu  konuya  olan  ilgim  hala  devam  ediyor. 
Doktora  sonrasi  ara§tirmaci  olarak  supernova  notrinola¬ 
rina  hassas  olan  Super-K'de  <;ali§maya  ba§ladim.  Super¬ 
nova  notrinolarmi  gozlemleme  imkanlari  MACRO'dan 
beri  gok  artti,  §imdi  supernova  patlamalarina  hassas  bir 
surii  dedektor  var. 

B.D.:  SNEWS  fikri  nasil  oluftu? 

K.S.:  Aslinda  benim  fikrim  degildi,  kimin  fikri  oldu- 
gundan  da  emin  degilim.  Notrinolarin  bir  supernova 
alarmi  olabilecegi  fikri  buyuk  bir  ihtimalle  1980'lerden 
beri  ortalarda  dola§iyordu.  Supernova  1987A'nm  notri- 
nolari  gozlemlendi;  ama  sadece  supernovanm  goruniir 
i§ikta  belirmesinden  sonra  notrino  dedektorlerinin  on- 
ceden  kayit  ettigi  verilerde  bulundu.  Analizi  yapan  fizik- 
gler,  supernovadan  gkan  notrinolarin  patlamanm  i§i- 
gindan  once  geldigini  fark  etti.  SNEWS  ekibi,  gali§ma- 
ya  devam  eden  MACRO  ve  yeni  gali§maya  ba§lami§  olan 
Super-K  dedektorleri  arasinda  resmi  olmayan  baglanti- 
lari  benim  ba§latmam  ile  1997  yilinda  olu§maya  ba§la- 
di.  1998'de  Takayama'daki  notrino  konferansinda  ilgili 
ki§ilerle  ilk  toplantiyi  yaptik.  1998  yilinin  daha  sonraki 
aylarinda  Boston  Oniversitesi'nde  SNEWS  ekibinin  ger- 
<;ek  ba§langici  olan  gali§tayi  duzenledim. 

B.D.:  Boyle  bir  fikrin  etrafinda  uluslarara- 
si  bir  ekip  bir  araya  getirmenin  en  biiyiik  zorlu- 
gu  neydi? 

K.S.:  Bazen  verileri  ne  zaman  ve  nasil  payla§acagi- 
miz  konusunda  fikir  birligine  varmakta  zorlamyorsak  da, 
yine  de  gereken  kararlari  alabiliyoruz.  Notrino  dedek- 
torlerini  kuran  uluslararasi  ekiplerin,  verilerini  paylay 
makta  tutucu  olmaya  meyilli  oldugunu  fark  ettim.  Veri¬ 


leri  herkese  agmadan  once  her  §eyi  dikkatlice  kontrol  et- 
meyi  tercih  ediyorlar.  Halbuki  gokbilimciler  verileri  pay- 
la§makta  daha  serbest  davramyor.  Bu  egilimler  muhte- 
melen  farkli  alanlardaki  ekiplerin  tarihsel  kulturlerinden 
kaynaklamyor. 

B.D.:  Notrinolarin  hangi  ozelliklerini  olgebili- 
yorsunuz?  Hangisinin  daha  kiitleli  oldugunu  61- 
^ebiliyor  musunuz? 

K.S.:  Supernovalardan  gelen  notrinolarin  ge§nileri- 
nin  ve  enerjilerinin  olgumleri  bize  notrinolarin  kutleleri- 
ni  anlatacak.  Guncel  durumda,  ii<;  notrino  kutlesi  var.  $u 
anda  ikisinin  agir  birinin  hafif  mi,  yoksa  ikisinin  hafif  di- 
gerinin  agir  mi  oldugu  bilinmiyor.  Supernovalardan  ge¬ 
len  notrino  akisi,  notrino  spektrumunda  etkisi  gorulen 
kutle  deseni  hakkinda  i§aretler  igerecek. 

B.D.:  Supernova  notrinolari  konusunda  en  iyi 
ve  en  kotii  senaryonuz  nedir? 

K.S.:  En  kotii  senaryo,  bir  supernova  patlamasmi  ka- 
grmak  ya  da  verileri  bir  §ekilde  kaybetmek!  Superno¬ 
valar  nadirdir  ve  eger  bir  supernova  patlamasi  sirasin¬ 
da  dedektor  gali§miyorsa,  bu  birfelaketolur.  Aslinda  bu 
yuzden,  eger  mumkunse  bir  dedektorun  <;ali§madigi  su- 
renin  diger  dedektorlerin  <;ali§madigi  siirelerle  gaki§- 
mamasmi  saglamaya  gali§iyoruz.  En  iyi  senaryo  ise  su¬ 
pernova  patlamasmin  yakinda  olmasi,  turn  dedektorle¬ 
rin  gelen  notrinolari  gormesi.  Boylece  SNEWS  igin  hiz- 
li  bir  uyari  alinacak  ve  biz  de  gokbilimcileri  bir  siiperno- 
vanin  gozlenebilecegi  konusunda  uyarabilecegiz.  En  iyi 
durumda  mevcut  dedektorlerle,  Super-K  gokbilimcile- 
rin  goruniir  olayi  bulmasina  yardimci  olacak  yonii  bir- 
ka^  derece  hassasiyetle  belirleyecek.  Toplanan  notrino 
verileri  <;ok  degerli  bilgiler  saglayacak:  Notrinolar  yildi- 
zin  derinliklerinden  geliyor  ve  gekirdegin  inamlmaz  de- 
recede  yogun  ve  egzotik  ortaminda  neler  oldugunu  bize 
anlatabilecek;  supernovanm  nasil  patladigmi  anlama- 
miza  yardimci  olacak  ve  ayrica  notrinolarin  ozelliklerini 
anlatabilecek.  §imdiye  kadar  notrinolarla  gozlemlenen 
tek  supernova  1987A'ydi,  0  zaman  sadece  birkag  duzi- 
ne  notrino  goriildu.  Bugunlerde  kullamlan  dedektorler 
muazzam  bir  bilgi  kaynagi  olacak,  binlerce  ya  da  belki 
de  on  binlerce  notrino  gorecekler.  Bu  son  derece  heye- 
canli  olacak. 

Heniiz  planlanma  a§amasindaki  gelecegin  notrino 
dedektorleri,  §imdikilerden  daha  buyuk  ve  supernova 
notrinolarmin  gozlenmesinde  daha  degerli  olacak.  Ay¬ 
rica  farkli  dedektorler  supernovalardan  gelen  farkli  not¬ 
rino  ge§nilerini  "tadip"  bize  daha  fazla  bilgi  verebilecek. 
Hemen  yarin  bir  supernova  olmasmi  mi,  yoksa  yeni  nesil 
dedektorler  yapildiktan  sonra  olmasmi  mi  tercih  eder- 
dim?  Kararsizim! 
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Yildiz  Patlamalari:  Siipernovalar 


«< 


SN  1006  siipernovasinin  patlamasi  Dunya'dan  MS  1006'da,  Nisan  sonunda  gozlemlenmi§  olsa  da, 
bundan  yakla§ik  7200  yil  once  ger<;ekle§mi§. 


Ayrica  ^oken  yildizin  merkezindeki  yo- 
gunluk  90k  yiiksek  oldugundan,  i§ik  he- 
men  merkezden  ka^amiyor,  bu  en  azin- 
dan  birka^  saat  aliyor.  Ama  ^okme  amnda 
ortaya  c^ikan  notrinolar,  maddeyle  90k  az 
etkile§tiklerinden  hemen  siipernovanm 
merkezinden  ka9abiliyorlar  ve  bu  sayede 
patlamamn  i§igmdan  once  Diinyamizdan 
gozlenebiliyorlar.  Bu  da  bize  gelecekteki 
siipernovalari  erkenden  haber  verecek  bir 
notrino  gozleminin  kapisim  a9iyor. 

SNEWS  projesinde,  Dunya  iizerinde- 
ki  dort  notrino  dedektoriinden  ( Super- K, 
LVD,  IceCube,  Borexino)  gelen  sinyallerin 
amnda  analiz  edilmesiyle,  Diinyaya  varan 
notrino  sayisindaki  arti§  90k  hizli  bir  §e- 


Super-Kamiokande'nin  gozlemledigi  bir  muon-notrinosunun 
dedektorun  ignde  neden  oldugu  §ok  dalgasmin 
Cerenkov  l§imasi)  fotografi. 


kilde  fark  edilebilecek.  Yone  hassas  notri¬ 
no  dedektorlerinden  ve  GPS’te  oldugu  gi- 
bi  vari§  zamanlari  arasindaki  farktan,  not- 
rinolarin  geldikleri  yon  de  belirlenebile- 
cek  ve  SNEWS  agina  bagli  turn  gokbilim- 
cilere,  bir  siipernovanm  gozlemlenebile- 
cegi  koordinatlar  yollanacak. 

Amator  gokbilimcilerin  de  katkisiy- 
la,  ilk  i§igin  geldigi  nokta  gozlemsel  ola- 
rak  daha  iyi  belirlendiginde  tiim  diinyaya 
duyurulacak  ve  96ziiniirliigii  daha  yiiksek 
olan  tiim  teleskoplar,  bu  supernova  pat- 
lamasim  takip  etmeye  9ab§acak.  Siz  de 
ilk  i§igi  yakalamak  isteyen  gokbilimciler- 
den  olmak  istiyorsamz,  SNEWS  projesi- 
ne,  http://snews.bnl.gov/  adresinden  ka- 
yit  olarak,  notrinolardan  siipernovanm 
haberini  alabilirsiniz!  Notrino  dedektor- 
leri,  tiim  yonlere  hassas  olduklari  ve  i9le- 
rinde  etkile§en  tiim  notrinolari  kaydet- 
tikleri  i9in  supernova  patlamasim  tiim 
detaylariyla  kaydedecekler.  Ancak  ilk  i§i- 
gin  goriilmesi  ve  hassas  olarak  kaydedil- 
mesi  90k  onemli.  Bu  bize  hem  siiperno¬ 
valar  hem  de  notrinolar  hakkinda  90k  §ey 
ogretebilir.  Ornegin  aradaki  zaman  farki 
patlamamn  mekanizmasi  hakkinda  bil- 
gi  verirken,  notrinolarin  i§ik  hizindan  ne 
kadar  yava§  gittigine  bir  sinir  koyabilir. 


Bu  sinir,  notrinonun  kiitlesini  o^memi- 
ze  yardimci  olabilir.  U9  9e§nisi  bulunan 
notrinolar  farkli  zamanlarda  Diinyamiza 
varirsa,  bu  zaman  farklarindan  kiitle  ara- 
liklari  hakkinda  bilgi  edinebiliriz.  Notri- 
nolarin  elektron,  miion  ve  tau  olarak  ad- 
landirilan  U9  9e§nisi  var.  Qe§ni  kelimesi 
par9acik  fiziginde  bu  U9  9e§idi  belirtmek 
i9in  kullambyor. 

Supernova  patlamalarimn  bilime  fay- 
dasindan  bahsettik.  Peki  hi9  zarari  yok 
mu?  Diinyamiza  yeterince  yakinda,  ya- 
ni  3000  i§ik  yib  yakinda  patlayacak  bir 
siipernovanm  etkileri  Diinyaya  zarar  da 
verebilir.  Boyle  bir  siipernovadan  gelecek 
gama  i§inlari,  atmosferimizin  iist  kat- 
manlarindaki  ozon  tabakasina  zarar  ve- 
rip  zararli  ultraviyole  ve  kozmik  i§inlarin 
Diinya  yiizeyine  kadar  inmesine  yol  a9a- 
bilir.  Zarar  mekanizmasi  hakkinda  tarti§- 
malar  siirerken,  bu  konuda  9ah§an  bilim 
insanlarimn  bir90gu  yakla§ik  5  milyon 
yil  once  Diinyamizin  bu  tip  bir  superno¬ 
va  patlamasimn  i§inlarina  maruz  kaldigi 
konusunda  uzla§iyor.  Okyanusun  derin- 
lerinden  9ikan  feromanganez  kabuk  or- 
neklerinde  goriilen  demir-60  yogunlu- 
gu,  Diinyamizin  diger  katmanlarmdaki 
demir-60  yogunlugundan  fazla,  bunun 
5  milyon  yil  once  artan  radyasyon  sonu- 
cu  olu§mu§  olma  ihtimali  var.  Orta  Mi- 
yosen  veya  Pliyosen  9aglarmdaki  bir  top- 
lu  yok  olu§un,  aym  zamanda  demir-60 ’in 
da  artmasina  neden  olan  bir  superno¬ 
va  patlamasi  nedeniyle  ger9ekle§mi§  ol¬ 
ma  ihtimali  de  var.  Hatta  bazi  bilim  in- 
sanlari  bu  patlamamn,  815  i§ik  yih  ote- 
mizde  bulunan,  Ikizler  Takimyildizi’nda- 
ki  Geminga  pulsar  ini  ortaya  9ikaran  pat- 
lama  olabilecegini  dii§iiniiyor.  Kim  bilir 
Diinya’dan  ne  kadar  parlak  gdriinmii§tiir. 
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"Gunegn  altinda  verandanm  parmakligina  konulmuf  bir  meyve  suyu  barda- 
gmi  gozunuzun  onune  getirin.  Size  bo$  gorunebilir,  ama  ignde  en  az  25.000 
par^a  mikroskobik  toz  dolanmaktadir.  Bu  toz  par^aciklarinda  Yerkure'deki 
her  $eyden  biraz  vardir.  Ansizin  kargmza  Sahra  kumlarindan  dokulmuf  mi- 
nik  par^aciklar  ve  gozle  gorulemeyen  devetuyu  lifleri  gkabilir.  Sonra  ruzgar 
yon  degiftirir  ve  orman  mantari  sporlari  ve  kurumuf  menek^e  par^alari  $ev- 
renizi  sarar.  Yakinlarda  bir  otobus  yolcu  aimak  ign  durur  ve  minicik  siyah  ku- 
rum  pargalariyla  karigk  insan  derisi  dokuntuleri  bir  anligina  ortaligi  kaplar. 

Her  nefes  aligmzda  binlerce  zerre  vucudunuza  girer.  Bazilari  burnunu- 
zun  dehlizlerine  yerlegr.  Bazilari  genzinize  yapigr.  Digerleri  derinlerde,  akci- 
gerlerinize  sigimr.  Siz  kitapta'sona'geldiginizde,  yeryuzundeki  bu  zerrelerden 
150.000  kadarmi  soluyarak  ignize  £ekmi$  olabilirsiniz;  tabii  dunyanm  en  te- 
miz  kofelerinden  birinde  yagyorsamz.  Daha  kirli  bir  yerde  yagyorsamz,  muh- 
temelen  bir  milyondan  fazlasmi  solumufsunuzdur. 

Bazi  tozlar  gezegen  ve  uzerinde  ya^ayan  canlilar  ign  tehlike  tagr.  Bazila- 
ri  insanlar,  bitkiler  ve  hayvanlar  igin  yararlidir.  Bazilari  agikga  buyuleyicidir. 
Burada  hepsi  mikroskobun  altina  alinacak  ve  tozlarin  gizli  ya^amlari  gozler 
onune  serilecektir." 


Bilim  ve  Teknik  Ocak2013 
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Biyolojik  <;e§itliligi  olumsuz  etkileyen  en  onemli  ■ 
etkenlerden  biri  insan  nufusunun  hizli  arti§i. 

Niifus  arti§i  beraberinde  endiistriyel,  kentsel, 
tarimsal  etkinlikleri  ve  bu  etkinlikleriri  olumsuz 
yonlerini  getirir.  Bu  etkinlikler  tiirlerin  dogal  ya§am  ^ 
alanlarimn  bozulmasina,  istilaci  tiirlerin  p 

yeni  ortamlara  girmesine,  dogal  topluluklarin 
a§iri  kullamlmasma,  besin  zincirinin  *  m 

bozulmasina  neden  olur.  »>  * 
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Biyo^e^itliligin  azalmasinda  en  biiyiik  et- 
ki  dogal  ya§am  alanlarinin  bozulmasin- 
dan  kaynaklanir.  Diinya  Doga  Koruma 
Birligi’ne  (IUCN)  gore  soyu  tiikenme  tehdidi  al- 
tinda  olan,  az  rastlanan  tiirlerin  yakla§ik  %  75’inin 
dogal  ya§am  alanlari  bozulmu§  ya  da  par^alanmi^ 
durumda.  Dogal  ya§am  alani  par^alanmasi  90k  ge- 
ni§  alanlar  kaplayan,  kesintisiz  bir  ya§am  alanimn, 
bir  ekosistemin  daha  kii^iik  alanlara  boliinmesi- 
dir.  Bu  boliinme  otoyol  yapimi,  yeni  yerle§im  yer- 
leri  kurulmasi,  aga$  kesilmesi,  yeni  tarim  alanla¬ 
ri  a^ilmasi  gibi  insan  kaynakli  olabildigi  gibi,  yan- 
gin  ve  sel  gibi  doga  olaylan  sonucunda  da  olu§abi- 
lir.  Par^alanmanin  en  biiyiik  etkisi  dogrudan  tiir- 
ler  iizerinedir.  Var  olan  bitki  ortiisii  azalirken  ba- 
zi  tiirlerin  de  soyunun  tiikenmesine  ya  da  niifus- 
larinin  90k  azalmasina  neden  olabilir.  Dogal  ya- 
§am  alanlari  par^alara  ayrilinca  tiirler  de  daha  kii- 
$iik  popiilasyonlar  halinde  boliiniir.  Arada  her- 
hangi  bir  baglanti  kalmazsa  bir  par^adaki  popii¬ 
lasyonlar,  diger  popiilasyonlarla  iletisim  kuramaz. 


Popiilasyonun  yalitilmi§  hale  gelmesi  olarak  bili¬ 
nen  bu  durum,  gen  aki§i  saglanamamasi  nedeniyle 
popiilasyonun  yok  olma  tehlikesiyle  kar§i  kar§iya 
kalmasina  neden  olur.  Boyle  bir  durumda  par^ala- 
rin  arasinda  baglanti  saglanarak  tiirlerin  bir  par^a- 
dan  digerine  ge£i§inin  hizlanmasi  saglanmalidir. 
Dogal  bir  ya§am  alanimn  %  90  oramnda  kii^iilme- 
siyle  o  ya§am  alanim  kullanan  tiirlerin  %  50’sinin 
yok  olacagi  genel  olarak  kabul  edilir.  Buna  gore  bir 
yasam  alamndaki  kayiplar  ol^iilebilirse  tiirlerin 
yok  olma  oram  tahmin  edilebilir.  Bu  yontem  tiirle¬ 
rin  kiiresel  ol^ekte  yok  olma  oranlarim  tahminde 
de  kullamliyor.  Tropik  yagmur  ormanlari  tiir  $e- 
§itliligi  bakimindan  en  zengin  alanlar  oldugundan 
ve  hemen  hemen  her  bolgeyi  temsil  ettikleri  kabul 
edildiginden,  tropik  ormanlarda  yapilan  tiir  ka- 
yiplan  hesaplarimn  kiiresel  ol^ege  oranlanmasiy- 
la,  kiiresel  ol^ekte  tahminler  yapiliyor.  Bu  bolgeler 
i$in  yapilan  tiirlere  dayali  hesaplamalar,  kayip  ora- 
nimn  2020  yilina  kadar  %  2-%  25  arasinda  olaca- 
gim  gosteriyor. 
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Dogal  ya§am  alanlarimn  ve  ekosistemlerin  par^a- 
lanmasiyla  ilgili  ara§tirmalar  bilim  insanlari  tara- 
findan  biyo$e§itliligin  yiiksek  oldugu  yerlerde  ya- 
piliyor.  Bununla  ilgili  bir  ara§tirma  da  ulkemizde- 
ki  yapildi  ve  ge^tigimiz  gunlerde  Ingiltere’nin  Bio¬ 
logical  Journal  of  the  Linnean  Society  adli  dergisin- 
de  yayimlandi.  Dr.  Zeycan  Helvaci  (Ankara  Uni- 
versitesi  Fen  Fakultesi  Biyoloji  Boliimu)  ve  arka- 
da§lari  tarafindan  uzun  yillara  dayali  verilerle  ya- 
pilan  ara§tirma,  Karadeniz  bolgesindeki  orman- 
larda  ya§ayan  yediuyur  (Glis  glis)  adli  bir  kemirici 
turuniin  genetik  yapisi  ve  yayili§i  ile  ilgili. 


4000  yil  oncesine  kadar  Anadolu'nun  yakla^ik  %  60- 
%70'inin  ormanlikalan  oldugunu  paleontolojikve- 
riler  gosteriyor.  Gunumuze  kadar  olan  suregte,  bu 
oran  insan  kaynakli  etkinlikler  sonucunda  yakla$ik 
%  25'e  du§mu$  durumda.  Tarim  alam  yaratma,  sa- 
va§lar,  a§iri  kesim,  a§iri  otlatma  gibi  nedenlerle  Ana- 
dolu  ormanlari  artik  pargali  hale  gelmi§  durumda. 
Bu  durum  ozellikle  ormana  bagli  ya$ayan  ve  fazla 
hareket  etmeyen  (uzun  mesafelere  go<;  etmeyen) 
turlerin  ya$amina  olumsuz  yansiyor. 


Ge$mi§te  ya§anan  iklimsel  dalgalanmalar  orman- 
lik  alanlari  ve  burada  ya§ayan  turlerin  yayili§lari- 
ni  olumsuz  etkiledi.  Bu  durum  gunumuzde  de- 
vam  eden  iklim  degi§iklikleri  i^in  de  ge^erli.  Or- 
manda  ya§ayan  turlerin  dagili§im  (nereden  nere- 
ye  hareket  ettikleri,  go$  vb.)  ara§tirmak,  bu  turle¬ 
rin  farkli  donemlerde  kar§i  kar§iya  kaldigi  $evre 
bozulm^lari  ve  ya§am  alam  par^alanmalari  hak- 
kinda  ipu^lari  verir.  Boylece  guniimuzdeki  ktire- 
sel  iklim  degi^ikliklerinin  potansiyel  etkileri  hak- 
kinda^da  tfilgi  elde  edilebilir.  Bu  bilgileri  elde  et- 
mek  i$in  en  uygun  tiirlerden  biri  90k  az  hareket 
eden  ve  ormana  bagli  ya§ayan  yediuyurdur.  Ye¬ 
diuyur  geceleri  etkin  olan,  ki§  uykusuna  yatan, 
aga^larda  ya§ayan,  puskullii  kuyruklari  olan,  boy- 
lari  20  cm,  kuyruk  uzunluklari  da  20  cm  olan  bir 
kemirici  tiiriidur.  Ulkemizde  Karadeniz’deki  ve 
Trakya’daki  ormanlarda  ya§ar.  Yediuyurlarin  Av- 
rupa’daki  yayili§i  ile  ilgili  bir  £ali§mada,  bu  tiiriin 
son  buzul  doneminde  sadece  Italya’daki  bir  sigi- 
nak  alanda  hayatta  kaldigi,  buzul  doneminin  etki- 
si  ge^tikten  sonra  Avrupa’ya  ve  iilkemize  bu  alan- 
dan  yayildigi  ortaya  konmu§.  Iber  yarimadasi, 
Balkanlar  ve  Karadeniz’de  de  siginak  alanlar  bu- 
lunmasina  kar§in  bu  bolgelerde  tamamen  yok  ol- 
mu§.  Bu  sonu^lara  tiiriin  giiniimiizdeki  genetik 
yapisimn  anla§ilmasiyla  ula§iliyor.  Genetik  £ali§- 
malar  (mitokondriyal  DNA,  sitokrom-b  analizle- 
ri  gibi)  yediuyur  tiiriiniin  tiim  Avrupada  ve  iilke- 
mizde  aym  genetik  yapida  (genetik  homojenlik) 
oldugunu  ortaya  koymu§.  Aslinda  bu  kadar  geni§ 
bir  alanda,  genetik  yapimn  homojen  degil  hetero- 
jen  olmasi  gerekirdi.  Genetik  homojenlik  tiiriin 
italya’daki  (fosil  kayitlarla  uyumlu  olarak)  siginak 
alandan,  iklimin  uygun  ko§ullara  donmesiyle  tiim 
Avrupaya  ve  iilkemize  kadar  yayildigim  gosteri¬ 
yor.  Yediuyurlar  aym  genetik  yapiya  sahip  olmala- 
rina  kar§in  fenotipik  (di§  goriinii§)  olarak  farkli- 
liklar  gosteriyor.  Ornegin  Avrupa  ve  Asya’da  ya§a- 
yan  yediuyurlar  morfometrik  (viicut  ol^iileri,  §e- 
killeri)  olarak  birbirinden  farkli.  Hatta  iilkemizde 
Orta  ve  Dogu  Karadeniz’de  (Ordu-Trabzon)  ya§a- 
yan  yediuyur  popiilasyonlari  arasinda  bile  morfo¬ 
metrik  fark  var.  Bu  farklar  yediuyurlarin  kesintili, 
par^ali  ya§am  alanlarinda  ya§amasindan  kaynak- 
lamyor.  «< 
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Mutiuiuk  Uyguiamaiari  Depresyona  ^are  mi  Oluyor? 


^ogumuz  zaman  zaman  ge§itli  nedenlerle  kendimizi  duygusal 
olarak  iyi  hissetmeyebiliriz.  Ruh  halimiz  yuzumuze  yansir,  mutsuz  goruniiruz. 

insanlar  bu  tur  durumlarla  degi$ik  §ekillerde  ba§  etmeye  gali§ir. 
Kimisi  psikolojik  destek  veya  antidepresan  ila^lar  alir,  kimisi  spor  yapar, 
tatile  gkar,  kendini  ali§veri§e  verir  ya  da  hobiler  edinir. 
Amerikali  uzmanlar,  ozellikle  teknolojiyi  yakindan  takip  edenlerin 
ilgisini  <;ekebilecek  farkli  biryolla  depresyona  gare  bulduklarmi  bildiriyor. 

Bu  uzmanlara  gore,  bili§sel  davram§g  tedavi  yontemini  kullanan  ve 
akilli  telefonumuza  kolaylikla  yukleyebilecegimiz  MoodKit  uygulamasi  ile 
ba§layip  sonrasinda  alacagimiz  manyetik  beyin  masaji 
ile  ruh  halimizi  iyile§tirmemiz  mumkun. 


Bilimsel  davram§<;i  tedavi,  duygulari  ve  dii§iin- 
celeri  olumlu  yonde  etkilemeye  ve  degi§tir- 
meye  dayali,  kisa  siireli  bir  psikoterapi  yon- 
temi.  Olaylari  algilama  bi^imimizin  duygusal  tep- 
kilerimizi  etkiledigi  ger^egi,  §imdiki  zamana  odak- 
lanan  bu  terapinin  ana  <pki§  noktasidir.  Olaylari  ol- 
duklari  gibi  degil,  oldugumuz  gibi  goriiruz.  Qogu  za¬ 
man  ya§adigimiz  olaylari  ve  kar§imiza  <pkan  durum- 
lari  degerlendirir  ve  yorumlariz.  Kimimiz  ya§ananla- 
ra  olumlu  yonden  bakar,  her  §eye  ragmen  mutlu  ve 
hevesli  olmaya  devam  eder.  Bazilarimiz  da  kar§imi- 
za  <pkan  durumlara  daha  karamsar  ve  kaygili  yak- 
la§ir.  Her  insan  kendine  gore  bir  degerlendirme  ve 
yorum  yapar,  sonu^ta  ortaya  <pkan  duygu  ve  davra- 
m§  da  bundan  etkilenir.  Yani  ki§inin  duygusal  tep- 
kisi  dogrudan  durumun  kendisinden  degil,  durum- 
la  ilgili  du§iincelerinden  etkilenir.  Insanlar  baski  al- 
tinda  olduklari  zaman  net  ve  a<pk  du§iinemezler  ve 
dii§iinceleri  bir  bi<pmde  ^arpikla^maya  ba§lar.  Bili§- 
sel  davram§9  terapi,  du§iincelerimizin  duygularimi- 
zi  ve  davram§larimizi  yonettigini  varsayarak,  ki§ile- 
rin  sikinti  verici  dii§uncelerini  saptamasim  ve  bu  dii- 
§iincelerin  ne  kadar  ger^ekcp  oldugunu  incelemesine 
yardimci  olur.  Buna  gore,  duygularimizi  ve  dii§iince- 
lerimizi  di§  etkenler  (ba§ka  kinder,  olaylar)  degi§tir- 
mez.  Bu  dii^iince  §ekli,  §artlar  ne  olursa  olsun  duy¬ 
gularimizi  ve  davram§larimizi  kontrol  edebilmemi- 
zi  kolayla§tirir.  Aslinda  ko§ullara  uygun  olmayan  dii- 
§iinceleri  degi^tirmeyi  ogrenip  i^inde  bulunulan  ger- 
^eklige  uygun  dii§unulmeye  ba§landigmda,  ki§i  ken- 
disini  daha  iyi  hisseder,  sorunlarim  ^ozmeye  ba§lar. 


MoodKit  Uygulamasi 

Klinik  psikolog  Edrick  Dorian  ve  Pepperdine 
Universitesi’nden  psikoloji  profesorii  Drew  Erhardt, 
“MoodKit”  adim  verdikleri  bir  akilli  telefon  uygula¬ 
masi  geli§tirmi§.  Bu  uygulamamn  depresyonun  ve 
ba§ka  bazi  psikolojik  problemlerin  tedavisine  yardim¬ 
ci  oldugu  belirtiliyor.  Psikolojide  sik^a  bayvurulan  bi- 
li§sel  davram§<;i  terapi  yontemi  esas  ahnarak  bir  akil- 
li  telefon  uygulamasi  hazirlanmi§.  Bu  yenilik<p  uygu- 
lama  programimn  i^erigini  birbirleri  ile  ili§kili  etkili 
stratejiler  ve  uygulama  ara^lari  olu§turuyor. 

MoodKitde  dort  farkli  uygulama  araci  var.  Bunla- 
rin  yardimiyla  ki§i  hayat  kalitesini  artirmaya  ve  iyile§- 
tirmeye  yonelik  adimlar  atabiliyor,  bir  olay  kar§ism- 
daki  dii§iince  tarzim  degi§tirerek  kendini  daha  iyi  his- 
sedebiliyor,  olaylari  ve  durumlari  farkli  bir  baki§  a<p- 
sindan  irdelemeyi  ogreniyor.  Bu  siire^te  kendi  gidi- 
§atmi  derecelendirerek  ve  bir  cpzelge  haline  getirerek 
ilerleme  gosterip  gostermedigini  izleyebiliyor  ve  kis¬ 
sel  farkindahk  ve  saglikli  davram§  tutumlari  geli§tire- 
biliyor.  Kisacasi,  MoodKit  akilli  telefon  uygulamasi  ile 
ki§i  siirekli  yamnda  olan  ve  ihtiya^  duydugunda  ba§- 
vurabilecegi  ki§isel  bir  psikologu  varmi§  gibi  oluyor. 

MoodKit  Arabian 

Etkinlikler:  Bu  uygulamada  ruh  halini  iyile§tire- 
cek,  motivasyonu  artiracak  90k  ^e^itli  etkinlik  oneri- 
leri  kullamcilarin  bilgisine  sunuluyor.  Psikolojik  yon  - 
tem  ve  ilkelere  dayandirilarak  onerilen  bu  etkinlikler, 
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9e§itli  ornekler  ve  ipu^lari  da  i^eriyor.  Bu  etkinlikler, 
kullanicinin  olumsuz  du§iincelerini  ve  davram§lari- 
ni  azaltarak  sonu^ta  daha  saglikli  ve  mutlu  bir  ya§am 
siirmesini  hedefliyor.  Onerilen  etkinlikler  ki§inin 
daha  iiretken,  ba§arma  duygusunu  daha  sik  tadabi- 
lecegi,  ^evresiyle  saglikli  ili§kiler  kurabilecegi,  daha 
sosyal,  eglenceli,  zevkli,  fiziksel  olarak  daha  aktif  ve 
saglikli  bir  ya§am  tarzi  edinmesine  yardimci  olmayi 
hedefliyor.  Arkada§hk  ve  aile  ili§kilerinden  i§  verimi- 
ne,  sosyal  hayata,  uyku  diizenine,  spor  faaliyetlerin- 
den  ki§isel  bakim  ve  diyete  kadar  bir^ok  konuda  et- 
kinlik  onerileri  sunuluyor. 

Du§unce  Kontrolu:  Olumsuz  duygularin  ve  dii- 
§iincelerin,  sik^a  sergilenen  kaygi  halinin  kontrol 
edilmesine  yardimci  oluyor.  Uygulamayi  tekrar  tek- 
rar  kullandik^a,  kar§ila§ilan  durumlar  ve  olaylar  kar- 
§isinda  du§iinceleri  degi§tirmek  ya  da  dii§uncelerin 
yogunlugunu  ayarlamak  ogrenilebiliyor. 

Ruh  Halini  Takip  Et:  Giinliik  ruh  hali  derecelen- 
dirilip  bir  ^izelge  haline  getirilerek  genel  gidi§  takip 
edilebiliyor. 

Seyir  Defteri:  Onceden  bi^imlendirilmi^  hazir 
§ablonlar  yardimiyla  giinliik  gozlemler  ve  etkinlik- 
lerle  ilgili  ki§isel  geli§meler,  ula§ilan  hedefler  ve  iler- 
lemeler  kaydedilebiliyor. 

Akilli  telefona  yiiklenecek  bir  uygulama  ruh  hali- 
nizi,  etkinliklerinizi,  dii§iincelerinizi  ve  davram§lari- 
mzi  birbirleriyle  etkile§imli  bir  §ekilde  kontrol  etme- 
nize  ve  iyile§tirmenize  yardimci  oluyor.  Heniiz  dene- 
memi§  olanlar  i<;in  bu  uygulama  kulaga  biraz  tuhaf 
gelebilir,  ama  yeni  olmasina  ragmen  binlerce  ki§inin 
bu  uygulamayi  kullandigi  ve  olumlu  geri  bildirimler 
almdigi  belirtiliyor.  Kullamlmaya  ba§landigi  andan 
itibaren  kisa  siire  i^inde  ki§inin  dii§iince  ve  davra- 
m§  bi^imindeki  olumsuzluklar  ve  problemler  sapta- 
mp  bu  durumu  iyile§tirmeye  yonelik  gerekli  yol  ha- 
ritasi  tiim  detaylariyla  <;izilebiliyormu§.  Ilgilenenlere 
ve  akilli  telefonu  olanlara  duyurulur. 

Depresyon  Tedavisinde 
Manyetik  Uyarim 

Transkraniyal  Manyetik  Uyarim  (TMU)  tedavisi 
beyine  dogrudan  elektrik  vermeden  manyetik  alan 
olu§turup  beynin  dogal  elektrigini  etkinle§tiren  bir 
sistem  olarak  biliniyor.  Barker  isimli  bir  bilim  ada- 
mi  tarafindan  1985’te  ilk  kez  insan  beyninin  di§ari- 
dan  manyetik  uyarim  ile  uyarilmasi  ile  tip  diinyasi- 
na  girmi§.  Ba^langi^ta  kullamlan  manyetik  uyarici- 
lar  tek  uyarim  verebiliyordu.  Ancak  ilerleyen  yillarda 
once  saniyede  5,  sonralari  30,  50  ve  100  uyarim  vere- 
bilen  cihazlar  geli§tirildi.  Bu  cihazlarin  geli§tirilme- 


si  ile  beraber  yiiksek  frekansla  ardi§ik  olarak  uygula- 
nan  manyetik  uyarimin  beynin  di§  kabugundaki  si- 
nir  hiicrelerinin  etkinligini  degi§tirebildigi  gosteril- 
di.  Giderek  artan  bilgiler  depresyonda  TMU  uygula- 
masimn,  antidepresan  uygulamasina  ilave  olarak  ya- 
pildiginda,  antidepresanlarin  etkisini  artirdigim  gos- 
teriyor.  Ila^larm  hiicre  i^ine  girerek  etki  etmesini  ko- 
layla§tirarak  ilaca  duyarhhgi  artiriyor. 

TMU  tedavisinin  en  90k  uygulandigi,  en  90k  bi- 
limsel  ara§tirmanm  oldugu  alan  da  depresyon.  Ara§- 
tirmalarin  90gunda  olumlu  sonu9lar  ahndigmdan 
soz  ediliyor.  TMU  Kanadada  2002den,  ABDde  ise 
2008den  beri  depresyon  tedavisinde,  (en  az  1  anti¬ 
depresan  ilacm  tedavide  ba§ariz  oldugu  durumlarda) 
kullamliyor.  TMU  uygulamasimn  beynin  hangi  bol- 
gesine  ne  §iddette  uygulanacagi,  90gunlukla  beyin- 
deki  motor  ve  duyusal  alanlarin  haritalari  iizerinde, 
motor  e§ik  denen  ve  kaslari  hareket  ettirebilen  en  dii- 
§iik  manyetik  alan  §iddetine  gore  belirleniyor.  Dep¬ 
resyon  ve  diger  duygudurum  bozukluklarmdan  etki- 
lendigi  dii§iiniilen  beyin  bolgelerine  uygulamyor.  Se- 
kiz  rakami  §eklindeki  metal  bir  bobin  araciligiyla  ki¬ 
sa  akim  vurulari  verilerek  manyetik  bir  alan  olu§tu- 
ruluyor.  Plastikle  kapli  metal  bobin  sa9li  deriye  ya- 
kin  tutularak  manyetik  alan  korteksin  yani  beyin  yii- 
zeyinin  ozel  alanlarina  odaklamyor.  TMUda  olu§tu- 
rulan  manyetik  alan,  kafatasina  ve  sa9h  deriye  agri- 
siz  ve  tehlikesiz  bir  b^irnde  niifiiz  ederek  belirli  beyin 
hiicrelerinde,  ornegin  ruh  halimizle  ilgili  olanlarda, 
bir  akim  olu§turuyor.  Sinir  hiicrelerinin  etkinligi  de- 
gi§iyor  ve  boylelikle  kendimizi  daha  iyi  hissediyoruz. 

TMU  tedavisinin  depresyonun  yam  sira  Parkin¬ 
son  hastahgi,  i§itsel  haliisinasyon,  §izofreni,  obsesif 
kompiilsif  bozukluk,  kulak  9inlamasi,  yeme  bozuk- 
luklari,  migren  tipi  ba§  agrilari,  agri  tedavisi  ve  diger 
duygudurum  bozukluklarimn  tedavisinde  umut  va- 
at  ettigi  belirtiliyor. 

MoodKit  ve  TMU  farkli  mutluluk  uygulamala- 
ri,  ama  ama9  aym:  Daha  saglikli,  mutlu,  huzurlu  ve 
kaliteli  bir  ya§am  i9in  depresyon  tedavisine  yardim¬ 
ci  olabilmek. 


Kaynaklar 
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https://itunes.apple.com/us/app/ 
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2012'yi  de  ilgin$,  §a§irtici 
veheyecanvericipek 
^okbilimsel  gelifmeyle 
geride  biraktik. 

Bazilari  birzamanlar 
bilim  kurgu  konusu  olan 
teknolojikbuluflar, 
bazilari  dogrudan 
yafamlarimizi  etkileyecek 
tibbi  gelifmeler,  bazilari 
bilim  diinyasimn  uzun 
yillardir  bekledigi 
kefifler,  bazilariysa  uzayi 
kef  if  seruvenimizin 
kilometre  ta§  lari. 

Bu  gelif  melerden 
ku^tik  bir  se^kiyi  sizinle 
paylafmakistedik. 


Bilim  Diinyasmda  2012 


Dii§iince  Guciiyle 
Robotik  Hareket 

Ge^tigimiz  Nisan  ayinda  yillardir  pek 
90k  insanin  hayalini  kurdugu  bir  §ey  ger- 
9ekle§ti.  Sonu^lari  Nature  da  yayimlanan 
bir  ^ali^mada,  hareket  etme  yetenegini 
yitirmi§  hastalarin  robotik  bir  kolu,  sade- 
ce  beyin  etkinliklerini  kullanarak  istemli 
olarak  hareket  ettirdigi  bir  deney  ger^ek- 
le§tirildi.  Ara§tirmayi  yoneten  John  Do- 
noghue,  fel^li  insanlarin  beyin  sinyalleri- 
ni  kaydederek  bunlari  mekanik  bir  kolu 
hareket  ettirebilecek  komutlara  ^evirme 
yontemi  iizerinde  yillardir  ^ah^iyordu. 


Cathy  sadece  dii§iincesini  kullanarak  robot  kolun 
kendisine  kahve  igrmesini  sagladi. 

Deneye  katilan  Cathy  ve  Bob  adh  kati- 
hmcilar,  bir  inme  sonucu  beyin  koklerin- 
de  olu§an  hasardan  dolayi  uzuvlarmi  ha¬ 
reket  ettiremez  (tetrapleji)  ve  konu§amaz 
hale  gelmi^ti.  Sinir  cerrahlari  bu  iki  ki§i- 
nin  beyinlerinin  motor  korteksine,  hare¬ 
ket  etme  niyetiyle  ili§kili  sinirsel  sinyal- 
leri  kaydetmek  amaciyla,  sa<;  teli  kalinli- 
ginda  100  kadar  elektrot  i^eren  kayit  ci- 
hazlari  yerle§tirdi.  Motor  korteks,  sereb- 
ral  korteksin  istemli  hareketlerin  kontrol 
edildigi  bolgesini  ifade  ediyor. 

15  yil  once  inme  ge^iren  ve  2005  yi- 
linda  beynine  kayit  cihazi  yerle§tirilen 
Cathy,  Nisan  ayinda  yapilan  bir  deneme- 
de,  dii§iincelerini  kullanarak  robot  kolun 
bir  bardak  kahveyi  ahp  kendi  dudaklari- 
na  getirmesini  sagladi. 

Yontemin  zorlugu,  katihmcinm  bey¬ 
nine  yerle§tirilen  arayiizden  alinan  sinir¬ 
sel  sinyallere  ait  kodlarin  ^oziimlenme- 
sinde,  sonra  da  bu  kodlarin  robotik  ci-  ^ 
hazin  istenen  hareketi  ger^ekle^tirmek 


iizere  takip  edebilecegi  komutlara  do- 
nii§tiiriilmesinde  yatiyor.  Hareket  ne  ka¬ 
dar  karma§iksa  kod  ^ozme  i§i  de  o  ka¬ 
dar  zor  oluyor.  Deneyler,  yillar  boyunca 
fel^li  kalmi§  ki§ilerle  yapildigi  i^in  sade¬ 
ce  yeni  fel^  ge^irenler  i^in  degil  uzun  sii- 
redir  fel^li  olanlar  i^in  de  bir  umut  i§igi 
dogdu.  Donoghue  uzun  vadede  hastala- 
rin  beynine  yerle§tirilen  kablolari  bir  ke- 
nara  atacak  kablosuz  sistemlerin  geli§- 
tirilmekte  oldugunu  soyliiyor.  Daha  da 
uzun  vadede  ara§tirmacilar,  robotik  ko¬ 
lu  da  devreden  ^lkarip  kodu  ^oziilen  be¬ 
yin  sinyallerini  dogrudan  hastamn  kendi 
kaslarina  yonlendirebilecekleri  sistemler 
geli§tirmeyi  umuyor. 

Higgs  Bozonu  "Ele  Geqrildi" 

2012  nin  en  ^arpici  ke§iflerinden  bi- 
ri  atom  fizigi  alamnda  ya§andi.  Temmuz 
ayinda  Biiyiik  Hadron  Qarpi§tiricisi’nda 
(LHC)  ^ah^an  fizik^iler  yakla§ik  elli  yil- 
dir  aranmakta  olan  Higgs  bozonunun 
ke§fini  ilan  etti.  Diger  tiim  atomalti  oge- 
lere  ornegin  elektronlara  ve  protonlara 
kiitlelerini  kazandiran  bu  par^acik,  ara§- 
tirmacilari  uzun  siireden  beri  pe§inde 
ko§turuyordu.  Higgs  bozonu  bilinen  tiim 
par^aciklarin  ve  kuwetlerin  etkile§imi- 
ni  a^iklayan  Standart  ModeFin  son  eksik 


par^asiydi.  LHC  ara§tirmacilari  tedbir- 
li  davramp  daha  fazla  veri  ve  analiz  ya- 
pilana  kadar  ke§iflerini  “Higgs  benzeri” 
par^acik  olarak  nitelemeyi  tercih  etse  de 
bu  ke§if,  bir  nesli  a§km  siiredir  yapilan  en 
biiyiik  temel  fizik  ke§fi  olarak  kabul  edi- 
liyor.  Ancak  tabii  ki  hikaye  bununla  bit- 
miyor.  Bilim  insanlari,  Higgs  bulunursa 
Standart  ModeFin  otesindeki  fizige  da- 
ir  ipu^lari  da  elde  edilecegini  umuyordu. 
Zira  bu  alamn  ^e^itli  problemleri  ve  tu- 
tarsizhklari  var.  Ancak  par^acik  §imdiye 
kadar  Standart  ModeFin  ongordiigiinden 
90k  az  sapma  gostererek  gayet  normal  bir 
portre  9izdi.  LHC  bu  yil  bazi  onarimlar 
ve  geli§tirmeler  i9in  kapatilacak.  Atomal- 
ti  evreni  daha  yiiksek  enerji  seviyelerinde 
incelemek  iizere  2015  yilinda  tekrar  faa- 
liyete  girdiginde  daha  da  ilgin9  olgularin 
ke§fini  saglayacagi  umuluyor. 

ENCODE:  Genomu 
"Anlamlandirma"  (Jabasi 

Insan  Genom  Projesi  insan  genomu- 
nun  dizilimini  ortaya  koydu  ancak  ge- 
nomdaki  genetik  bilginin  i§leyi§i  hak- 
kinda  90k  az  bilgi  sagladi.  Insan  Genom 
Projesi’ni  takip  eden  ENCODE  adh  bir 
ba§ka  projeyse  insan  genomunun  DNA 
dizilimini  anlamlandirma  i§ine  giri§ti. 


Higgs  bozonunu  ararken  kaydedilen  pek  $ok  par^acik  $arpi§masindan  birini  gosteren  u$  boyutlu  bilgisayar  grafigi 
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Proteinlerin  sentezlenmesi  i^in  gerek- 
li  bilgiyi  saglayan  20.000  kadar  gen,  in- 
san  genomunun  yakla§ik  %  l’lik kismini 
olu§turuyor.  Insan  Genom  Projesi  2003 
yilinda  tamamlanir  tamamlanmaz  EN¬ 
CODE  projesine  ba§layan  ara^tirmacilar 
genomun  geri  kalan  %  99’luk  kisminin 
i^levini  ortaya  ^lkarmak  iizere  kollari  si- 
vadi.  Ara^tirmacilar  genomun  daha  on¬ 
ce  “^op  DNA”  olarak  tabir  edilen  ve  “gen 
olmayan”  bu  kisminin  %  80den  fazlasi- 
nin  belirli  genlerin  etkinligini  diizenle- 
mede  rol  oynadigim  ortaya  koydu.  Ge- 
nin  etkinlik  gostermesi,  gendeki  bilginin 
protein  sentezinde  kullamlarak  i§levsel 
hale  gelmesi  anlamina  geliyor;  bu  da  gen 
ifadesi  olarak  adlandiriliyor.  Ara§tirma- 
cilar  genlerin  etkinliginin  diizenleni§in- 
deki  degi§ikliklerin  protein  iiretimini  ve 
hiicresel  siire^leri  sekteye  ugratabilece- 


gini  ve  hastaliklara  sebep  olabilecegini 
dii§iiniiyor.  ENCODE  projesinin  ama^- 
larindan  biri  de  belirli  genlerin  ifadesin- 
deki  degi§iklikleri  hastaliklarin  geli§i- 
miyle  ili§kilendirmek.  ENCODE  proje¬ 
si  insan  genomunun  nasil  i§lediginin  da¬ 
ha  iyi  anla^ilmasmi  sagladi.  Hemen  el- 
de  edilen  faydalardan  biri  Crohn’s  has¬ 
tahgi  ve  §eker  hastahgi  gibi  hastahklar 
hakkindaki  bir  dizi  ipucu  oldu.  ENCO¬ 
DE  Projesinin  sonu^lari  hastahk  riskiy- 
le  ili^kilendirilen  ^ogu  mutasyonun,  ge¬ 
nomun  ba§ka  genlerin  etkinligini  kont- 
rol  eden  kisimlarinda  bulundugunu  da 
ortaya  ^lkardi.  Ara^tirmacilar  gen  et¬ 
kinliginin  diizenleni§i  ve  genlerin  nasil 
ifade  edildigi  hakkinda  daha  fazla  bilgi 
edindik^e,  tiirn  genomun  insan  sagligi- 
m  nasil  etkilediginin  daha  iyi  anla§ilma- 
si  miimkiin  olacak. 


§ekere  Alkol  Muamelesi 
Yapmak 

2012’nin  en  90k  tarti§ilan  ara§tirmala- 
rindan  biri  de  temel  bir  besinle  ilgili:  §e- 
ker.  California  Universitesi’nden  endok- 
rinolog  Robert  Lustig  §ubat  ayinda  Na¬ 
ture  dergisinde  yayimlanan  yorumun- 
da,  §ekerin  insan  sagligi  iizerindeki  90k 
olumsuz  etkilerinden  soz  ediyor  ve  §eker 
tiiketiminin  tipki  alkol  ve  tiitiin  tiiketimi 
gibi  belli  bir  diizenlemeye  tabi  tutulmasi 
gerektigini  savunuyordu.  Tatlandiricilar- 
da  kullamlan  fruktoza  ve  bunun  yaygin 
bir  kaynagi  olan  yiiksek  fruktozlu  mi- 
sir  §urubuna  dikkat  $eken  Lustig,  yapi- 
lan  9ah§malarm  fazla  §eker  tiiketiminin 
yiiksek  tansiyon,  insulin  direnci  ve  §eker 
hastahgi  gibi  metabolik  hastaliklarin  te- 
tik^isi  oldugunu  gosterdigini  belirtiyor. 
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Yuruyen  Laboratuvar 
Curiosity  Mars'ta 

Bu  yilin  en  onemli  bilim- 
sel  geli^melerinden  biri  de 
NASA’nm  Curiosity  ad- 
li  ara§tirma  aracinin  Mars 
yiizeyine  ula§arak  ara§tir- 
malara  ba§lamasi  oldu.  26 
Kasim  201  lde  Mars  Scien¬ 
ce  Laboratory  (MSL)  uzay 
aracinin  par^asi  olarak  uza- 
ya  firlatilan  ara§tirma  ara- 
ci,  6  Agustos  2012de  Mars 
yiizeyindeki  Gale  Krateri’ne 
ba§ariyla  indi.  Bir  otomobil 
buyukliigundeki  ara§tirma 
aracinin  hedefleri  arasin- 
da  Mars’in  ikliminin  ve  je- 
olojisinin  ara§tirilmasi,  Ga¬ 
le  Krateri  nde  secplen  ara§- 
tirma  sahasimn  bir  zaman- 
lar  -suyun  etkisi  de  dahil  ol- 
mak  iizere-  mikrobiyal  ya- 
§am  i^in  elveri§li  olup  ol- 
madigi,  Mars  in  yiizeyinin 
gelecekte  yapilacak  ara§- 
tirmalar  i<pn  kurulabilecek 
iisler  i<pn  uygun  olup  ol- 
madigi  gibi  konularin  de- 
gerlendirilmesi  yer  aliyor. 
Curiosity’nin  ilk  bulgula- 
rindan  biri  yiizeydeki  bir 
konglomera  olu§umuydu. 
Konglomera  ta§larin  ve  9a- 
killarin,  lslak  ^okeltiler  ta- 
rafindan  pimento  benzeri 
bir  etkiyle  birle§tirilmesiyle 
olu§an  bir  kaya^  tipi.  Kim- 
yasal  analizlerden  ve  uy- 
du  fotograflarindan  yapi- 
lan  ^lkarimlardan  sonra  bu, 
Mars’ta  bir  zamanlar  su  ak- 
tigina  dair  en  dogrudan  ka- 
mt.  Ara§tirmacilar  4  milyar 
yil  once,  Gale  Krateri’nin 
eteklerinden  a§agi  sakin- 
ce  akan,  derinligi  yakla§ik  1 
metreyi  bulan  bir  nehir  ol- 
dugunu  tahmin  ediyor. 


-  . 


— 
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Lustig  in  degindigi  ilgin^  noktalardan  bi- 
ri  de  fazla  §eker  tiiketiminin,  etkileri  ba- 
kimindan  alkol  tiiketimine  benzeme- 
si.  Lustig  buna  gerek^e  olarak  fazla  §e- 
ker  tiiketiminin  de  alkol  tiiketiminin  dii- 
zenlenmesini  me§ru  kilan  “ka^inama- 
ma”,  “zehirleme  etkisi”,  “yanh§  kullamm 
potansiyeli”  ve  “toplum  iizerinde  olum- 
suz  etki”  kistaslarimn  dordiinii  de  kar§i- 
lamasim  gosteriyor.  Ayrica  kronik  alkol 
ve  friiktoz  tiiketiminin  90k  sayida  ortak 
oliimciil  etkisini  siraliyor.  Buradan  yola 
^lkarak  da,  fazla  §eker  tiiketiminin  azal- 
tilmasimn  vergilendirme,  okul  saatle- 
rinde  sati§i  kisitlama  ve  sati§ta  ya§  sim- 
ri  koyma  gibi  diizenlemelerle  desteklen- 
mesi  gerektigini  savunuyor.  Bazi  ara§tir- 
macilar  ve  ABDdeki  bazi  i^ecek  ve  §e- 
ker  iireticileri  dernekleri  Lustig  in  iddi- 
alarini  abartili  bulurken  yine  Californi- 
a  Universitesinden  beslenme  biyologu 
Kimber  Stanhopeun  siirmekte  olan  bir 
ara§tirmasindan  elde  ettigi  bazi  sonu^- 
lar,  Lustig  in  gorii§lerini  destekler  nite- 

Ilikte.  Stanhope,  §eker  yiiklii  i^eceklerin 
(ornegin  yarim  litre  kola  -yiiksek  fruk- 
tozlu  misir  §urubu  halinde-  yakla§ik  16 
^ay  ka§igina  denk  driven  §eker  i^eriyor) 
lipit  diizeylerini  yiikselttigini  ve  bazi  du- 
rumlarda  insiilin  duyarliligim  azalttigim 
gosterdi;  bu  etmenlerin  her  ikisi  de  kalp 
ve  §eker  hastahklariyla  ili§kili.  Benzer  §e- 
kilde  2012de  Harvard  Universitesi’nde 
yapilan  bir  ara§tirmada,  22  yil  boyun- 
ca  her  haffa  §eker  yiiklii  en  az  dort  i$e- 
cek  i^en  erkeklerin,  hi^  i^meyenlere  gore 
kalp  hastasi  olma  ihtimalinin  %  20  daha 
fazla  oldugu  gosterildi. 


»> 


Stanford  Oniversitesi  (iistte)  ve  Google  (sol  altta)  tarafindan 
geli§tirilen  suriiciisiiz  ara^lar  ile  Sartre  Projesi'nde  geli§tirilen  yari 
otonom  bir"yol  treni"  (sag  alt) 


insansiz  Otomobiller 
Deneniyor 

Yila  damgasim  vuran  olaylardan  bi- 
ri  de  farkli  projelerin  iiriinii  olan  insan¬ 
siz  otomobillerle  yapilan  denemeler  oldu. 
Bir  Avrupa  Komisyonu  projesi  olan  Sartre 
projesi  kapsammda  Ispanyada  yapilan  bir 
denemede  siiriiciisiiz  119  otomobil  ve  bir 
kamyon,  bir  siiriiciiniin  kullandigi  araci 
takip  ederek  200  kilometreye  yakin  mesa- 
feyi  giivenli  bir  §ekilde  kat  etti.  Bu  sistem, 
otonom  ara^lar  bir  siiriiciiniin  kullandi- 
gi  bir  araci  takip  ettigi  i^in  “yol  treni”  ola¬ 
rak  adlandirihyor.  Sartre  Projesi  kilometre 
performansim  artirmayi,  trafik  aki§mi  iyi- 
le§tirmeyi  ve  kazalari  azaltmayi  miimkiin 
hale  getirebilecek  yari- otonom  “yol  tren- 
leri”  geli§tirmeyi  ama^hyor. 

Google’in  geli§tirdigi  insansiz  oto- 
mobillerse  500  kilometreye  yakin  yolu 
onemli  bir  kaza  yapmadan  kat  ederek  et- 
kileyici  bir  performans  sergiledi.  Bu  oto¬ 
mobiller  Nevada  yollarinda  kullamm 


i^in  lisans  aldi,  yakin  zamanda  ABD  nin 
ba§ka  eyaletlerine  de  girecege  benziyor- 
lar.  Stanford  Universitesinin  geli§tirdi- 
gi  otonom  otomobil  yapilan  bir  dene¬ 
mede  saatte  yakla§ik  185  kilometre  hi- 
za  ula§ti  ve  hatasiz  bir  siirii§  yapti.  Mic¬ 
higan  ve  Almanyada  yiiriitiilen  projeler- 
deyse,  ara^larin  yol  ko§ullari  ve  tehlike- 
ler  ile  ilgili  anlik  bilgileri  otomatik  olarak 
birbiriyle  payla§abilecegi  ileti§im  sistem- 
lerinin  denenmesine  ba§landi. 

Sartre  projesinin  ara^lari  ger^ek  bir 
siiriicii  yonetimindeki  bir  aracin  yol  gos- 
termesiyle  hareket  edip  biiyiik  ol^iide  ra¬ 
dar  temelli  seyir  kontrolii,  kor  nokta  iz- 
leme  kameralari  ve  otomatik  acil  frenle- 
me  ama^li  lazerler  gibi  yaygin  olarak  kul- 
lamlan  teknolojilere  dayandiklari  i^in 
dikkat  ^ekici  bulunuyor.  Proje  lideri  Eric 
Chan  bu  ara^larin  kendi  aralarinda  ileti- 
§imini  saglayacak  sistemlerin  yakinda  pi- 
yasaya  ^lkacagim  belirtiyor.  “Yol  trenle- 
ri”  olarak  tabir  edilen  bu  sistemler  ticari 
olarak  yayginla§irsa  ger^ekten  de  kilavuz 
aracin  siiruciisii  di§indaki  herkes  kendi 
arabasinda  tren  keyfi  ya§ayacak  gibi  go- 
riiniiyor. 
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Oksijen  ta^iyan  bir  mikropargacigin  bir  alyuvarla  temas  ettigi  andaki  goriintiisii 


"Damardan"  Oksijenle 
Ya§am  Kurtarma  Umidi 

Nanoteknolojinin  bu  yilki  en  dikkat 
^ekici  iiriinlerinden  biri  mikroskobik 
oksijen  baloncuklariydi.  Boston  Qocuk 
Hastanesi’nden  ara§tirmacilar  soluma- 
nin  kesildigi  durumlarda  viicuda  oksijen 
saglayarak  hayat  kurtarabilecek  bir  sis- 
tem  geli§tirdi.  Geqni^te  doktorlarin  kan- 
daki  dii§iik  oksijen  diizeylerini  kan  da- 
marlarina  dogrudan  oksijen  gazi  vererek 
yiikseltmeye  ^ali^tigi  durumlar  olmu§. 
Ancak  oksijenin  kana  gaz  halinde  veril- 
mesi  tehlikeli,  ^iinkii  oksijen  molekiille- 
ri  biiyiik  kabarciklar  halinde  toplanip  da- 
mar  tikamkliklarina  yol  a^arak  olumciil 
etkiler  olu§turabiliyor.  Oksijenin  kana  si- 
vi  halde  verilmesi  ise  ancak  tehlikeli  de- 
recede  dii§iik  sicakliklarda  mumkiin  ola- 
bilecegi  i^in  bir  alternatif  degil.  Yeni  9a- 
h§mada  kardiyolog  Kheir  ve  ekibi,  her  bi¬ 
ri  ku^iiciik  bir  oksijen  baloncugunu  ^ev- 
releyen  tek  tabaka  halinde  lipit  (yag)  kii- 
recikleri  olu§turdu.  Boylece  gaz  halinde  - 
ki  oksijenin  etrafi  kaplanmi§  ve  oksijen, 
sivi  bir  emiilsiyon  i^erisinde  hapsedil- 
mi§,  dolayisiyla  baloncuklar  olu§turma- 
si  onlenmi§  oldu.  Sistem  tav§an  denek- 
lerde  uygulandi.  Solunum  yollari  tikana- 
rak  viicutlarma  oksijen  dolu  mikropar- 
^aciklar  enjekte  edilen  tav§anlar  15  daki- 
ka  hiq  soluk  ahp  vermeden  hayatta  kaldi. 


Dogrudan  kana  verilen  par^aciklar  bura- 
da  alyuvarlarla  (kirmizi  kan  hiicreleri)  i$ 
i^e  ge^iyor.  Temastan  saniyeler  sonra  ok¬ 
sijen  alyuvarlarin  i^inde  dagihyor.  Mik- 
ropar^aciklar  akcigerlere  ula§tiginda  bii- 
yiik  ^ogunlugu  oksijenlerini  alyuvarlara 
ge^irmi§  durumda  oluyor.  Bu  yeni  tek- 
nik,  oksijen  yoklugundan  kaynakli  ani 
kalp  durmasi  durumlarim,  beyin  hasar- 
larim  ve  ceninde  yetersiz  kan  dola§imm- 
dan  kaynaklanabilen  beyin  felcini  onle- 
me  potansiyeli  ta§iyor. 

Yine  Yeni  Tuhaf  Canlilar 

Canlilar  diinyasi  2012  yilinda  da  bilim 
insanlarim  ve  kamuoyunu  §a§irtmaya  de- 
vam  etti.  Sira  di§i  ozellikleriyle  ilgi  ^eken 
ve  §a§irtan  yeni  canli  tiirleri  bilimsel  litera- 
tiirde  yerlerini  aldi.  l§te  onlardan  bazilari: 


Dev  Otbi^en:  Laos’ta  bulunan  maga- 
ralarda  otbi^en  adiyla  bilinen  ve  oriim- 
ceklerle  akraba  olan  bir  canli  grubuna 
ait  yeni  bir  tiir  ke§fedildi.  Bu  yeni  otbi- 
9en  tiiriiniin  uzunlugu  bacaklari  a^ik  va- 
ziyetteyken  33  santimetreyi  buluyor.  Ye¬ 
ni  turn,  Senckenberg  Ara§tirma  Enstitii- 
sii  araknoloji  kiirsiisii  ba§kam  Dr.  Peter 
Jager,  Laos’ta  bir  belgesel  ^ekimi  sirasin- 
da  mola  verdiklerinde  buldu.  Jager,  ot- 
bi^eni  heniiz  tiir  seviyesinde  tammlaya- 
madiklarim  belirtiyor.  Soz  konusu  bolge- 
de  daha  once  benzer  biiyiikliikte  eklem- 
bacakhlar  ke§fedilmi§  ve  bunlarin  bura- 
daki  magara  sistemleriyle  baglantih  ol- 
dugu  anla§ilmi§.  Jager,  bolgede  sik^a  go- 
riilen  dev  biiyiikliikteki  canlilar  iizerin- 
de  hangi  mekanizmalarin  ya  da  etmen- 
lerin  etkili  oldugunun  hala  anla§ilamadi- 
gim  soyliiyor. 
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Arp  siingeri 


Arp  Siingeri:  Monterey  Korfezi  Akvaryum  Ara§- 
tirma  Enstitiisiinden  (MBARI)  bir  grup  ara§tirma- 
ci,  California  sahili  a^iklarmda  3316-3399  metre  de- 
rinlik  arahgmda,  arp  siingeri  olarak  tabir  ettikleri 
bir  siinger  tiirii  ke§fetti.  Uzman  ara§tirma  teknisyeni 
Lonny  Lundsten  onderligindeki  ekip  Chondrocladia 
lyra  adi  verilen  siinger  tiiriinii,  MBARInin  derinle- 
re  dalabilen  uzaktan  kumandali  dali§  ara^lari  Tibu- 
ron  ve  Doc  Ricketts  yardimiyla  ke§fetti.  Arp  siingeri, 
90gu  siinger  gibi  suyu  siizerek  bakteriler  ve  ba§ka  tek 
hiicreli  organizmalarla  beslenmek  yerine,  kabuklu 
deniz  hayvanlarim  yakalayarak  besleniyor.  Arp  siin¬ 
geri  kii^iik  kabuklulari,  dikey  uzantilari  iizerinde- 
ki  cirt  cirt  benzeri  yapilari  kullanarak  yakaliyor.  Bu 
90k  ama^li  uzantilar  aym  zamanda  ^ogalmada  da  i§- 
lev  goriiyor.  Her  bir  uzantimn  ucunda  i<;i  sperm  do- 
lu  bir  kese  var. 

Minyatiir  Kurbaga:  Bu  yil  ke§fedilen  en  ilgin^ 
canlilardan  biri  yeni  bir  rekoru  temsil  ediyor:  Or- 
talama  7,7  milimetrelik  uzunluguyla  gezegenimi- 
zin  bilinen  en  kii^iik  omurgalisi.  Paedophryne  ama- 
uensis  olarak  adlandirilan  yeni  kurbaga  tiirii  Pa¬ 
pua  Yeni  Ginede  ke§fedildi.  Yagmur  ormanlarin- 
da  yere  dokiilen  yapraklarin  arasinda  ya§ayan  mi- 
nik  kurbaga  tiiriinii  bulmak,  hem  90k  kii9iik  oldu- 
gu  hem  de  tiz  perdeden  9ikardigi  9iftle§me  9agrila- 
ri  bocek  sesine  benzedigi  i9in  zor  oldu.  Minik  kur- 


bagayi  ufakligi  di§inda  ilgin9  kilan  bir  §ey  daha  var, 
bazi  biyologlar  90k  biiyiik  ve  90k  ki^iik  canhlarm 
ancak  su  ortaminda  ya§ayabilecegini  dii§iiniiyordu, 
9iinkii  sudaki  yiizerlik  hem  90k  kii9iik  hem  de  90k 
biiyiik  canhlara  fiziksel  destek  saghyor.  Ancak  ye¬ 
ni  ke§fedilen  minyatiir  kurbagamn  karada  ya§ama- 
si,  90k  kii9iik  bir  canlimn  su  ortami  di§inda  da  var 
olabilecegini  gosterdi. 


Minik  kurbaga  capi  yakla$ik 
18  milimetre  olan  on  sentlik  bir 
bozuk  paranin  uzerindeyken 
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scienceshot-camivorous-candelab.html 
http://blogs.scientificamerican.com/ running- 
ponies/20 1 2/ 1 1 /08/new-carnivorous-harp - 
sponge-discovered-in-deep-sea/ 
http://www.wired.com/wiredscience/2012/10/ 
giant-daddy-longlegs/ 

http:// www.popsci.com/ science/ article/ 2012-01/  new- 
species-puny-frog-worlds-smallest-vertebrate-animal 
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Ankara  Rahmi  Koc  Miizesinde 
Bir  Gun 

Muzeye  gitmek,  ozellikle  ignde  bulundugumuz  §u  soguk  ki$  gunlerinde  yapilacak  en  guzel 

hafta  sonu  etkinliklerinden  biri.Turkiye'de  Kiiltur  Varliklari  ve  Muzeler  Genel  Mudurlugu'ne  bagli  189  muze  var. 

Genel  Mudurlugu'n  denetimindeki  ozel  muzelerin  sayisi  ise  173.  i§te  bu  ozel  muzelerden  biri  de 
Ankara  ^engel  Han'daki  Rahmi  Ko<;  Muzesi.  Ko<;  Muzesi  Ankara'nm  ilk,Turkiye'nin  ikinci  sanayi  muzesi. 


£  '  engel  Han  1 522- 1523  yillarinda,  Kanuni  Sul- 

1  tan  Suleyman  doneminde  yapilmi§.  O  yil- 
larda  kervansaray  olarak  kullamlmi§.  O  do- 
nem  Ankara,  Ipek  Yolu  iizerinde  90k  onemli  bir  tica- 
ret  merkeziymi§.  Qengel  Han  da,  Hanlar  Bolgesi  di- 
ye  bilinen  bolgedeki  en  pahali  4  handan  biriymi§.  Ust 
kattaki  odalar  yolculuk  yapan  tiiccarlarin  konakla- 
masi  i^in  tasarlanmi§.  Alt  katin  orta  kismi  pazar  ye- 
ri  olarak  kullaniliyormu§.  Onun  etrafindaki  kii^iik 
odaciklar  da  diikkan  olarak  kullanilmi§.  En  alt  katta 
ise  binek  hayvanlarin  baglandigi  develik  denen  bo- 
liim  varmi§.  Ancak  han  olarak  kullammi  19.  yiizyil 
sonlarinda,  20  yiizyil  ba§larmda  bitmi§  ve  ardindan 
tiftik  ve  ham  deri  sati§i  yapilan  bir  toptanci  merke- 
zine  ddnii§mii§.  Tiftik  ve  deriler  ^engellere  asilarak 
sergilenip  satiliyormu§.  Bugiin  hala  kullamlan  Qen- 
gel  Han  ismi  de  buradan  geliyor.  1990’larda  han  hi^ 
kullamlmaz  olmu§  ve  tamamen  terk  edilmi§.  2003 ’te 


fyngel  Hamn  Kog  ailesi  agisindan  onemli  bir 
dzelligi  de  Vehbi  Kogun  i§  hayatma  atildigi  dukkamn 
hamn  orta  bolumundeki  dukkdnlardan  biri  olmasi. 
Vehbi  Kog  Henuz  10  yagindayken  beg  ay  0  dukkanda 
gahgmig.  Diikkan  0  donemde  Aktarzadelere  yani 
Vehbi  Bey  in  daha  soma  damat  olacagi  aileye  aitmig. 

Kog  Muzesi  ni  gezerken  pek  gok  konuda 
gegitli  hikayeler  ogreniyorsunuz. 

Bu  hikayelerden  bir  kagini  sizinle  paylagmak  istedik. 
Bunlar  miizede  deyer  alan  bir  oyuncak  ayi  yani 
<cTeddy  bear  \  Ankara  ve  deniz  gapasi  arasindaki  iligki 
ve  Ankara  isminin  nereden  geldigi  He  ilgili  hikayeler. 


K09  Grubu  ham  Vakiflar  Genel  Miidurlugunden  ki- 
ralayarak  restorasyon  ^ali^malarim  ba§latmi§.  Nisan 
2005’te  Ankaramn  ilk,  Tiirkiyenin  de  Istanbul  K09 
Miizesinden  sonraki  ikinci  sanayi  muzesi  olarak  a<pl- 
mi§.  Toplam  otuz  iki  sergi  odasi  var.  Muze  <;e§itli  bo- 
liimlere  ayrilmi§.  Karayolu  ula§imi,  makineler,  tip, 
giinliikya§am,  havacilik,  bilimsel  aletler  miizedeki  on 
yedi  boliimden  bazilari.  Koleksiyonun  90k  onemli  bir 
kismi  Rahmi  K09  un  ki§isel  giri§imleri  sonucunda  el- 
de  edilmi§.  Ancak  birtakim  kurumlardan  ve  ki§iler- 
den  alinan  bagi§lar  da  var.  Miizede  egitici  ve  ogretici 
pek  90k  sergi  di§mda  ilkogretim  ogrencileri  i9in  ha- 
zirlanmi§,  miifredata  yonelik  bir  egitim  paketi  de  var. 
Bu  egitim  paketi  dahilinde  okullarla  ileti§ime  ge9ili- 
yor.  Egitim  paketini  once  ogretmenler  inceliyor,  ar- 
dindan  da  ogrenciler  muzeye  gelerek  egitim  paketin- 
deki  etkinliklere  katihyor.  Ornegin  giine§  saati  yapi- 
yor  ve  giine§  saatlerinin  9ali§ma  ilkesini  ogreniyorlar. 


http://www.bearhollow.net/teddy_ 
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Ankara  Deniz  §ehri  mi? 

Muzenin  alti  odasinda  denizcilikle 
ilgili  objeler  sergileniyor,  bu  obje- 
lerden  biri  de  Ankara  ign  qok  ozel 
anlami  olan,  sembolik  bir  deniz  ga- 
pasi.  Ruyasinda  ilahi  bir  ses  Gordi- 
on  krali  Midas'a  deniz  gapasi  bul- 
dugu  yerde  bir  §ehir  kurmasim  soy- 
ler.  Krai  hemen  adamlarina  deniz 
gapasi  aramaya  ba$lamalarim  em- 
reder.  Bugunku  Ankara  Kalesi  civa- 
rinda  bir  deniz  gapasi  bulunur.  Mi¬ 
das  bu  §ehre  kendi  dillerinde  deniz 
gapasi  anlamina  gelen  Ankyra  adi- 
m  verir.  Ankyra  once  Angora,  sonra 
da  Ankara  olarak  degi$mi§tir.  Anka¬ 
ra  ile  deniz  gapasi  arasindaki  ili§ki- 
ye  dair  ba$ka  bir  hikaye  de  Galatlar- 
la  ilgili.  Bir  deniz  zaferi  kazanan  Ga- 
latlar  topraklarina  yani  Anadolu'ya 
donerken  du$man  gemilerindeki 
turn  gapalari  toplar  ve  ba$kentleri- 
ne,  gmdi  Ankara'nm  oldugu  bolge- 
ye  getirirler.  O  doneme  ait  sikkeler- 
de  ve  mimari  yapilarda  gapa  dese- 
ni  bulunuyor. 


* 


Theodore'un  ayisi 

1858-1919  yillari  arasinda  ABD  Ba$kam  olan  Theodore  Roosevelt  bir 
gun  Mississippi  kenarinda,  yardimcilarinin  ve  bir  gazetecinin  de  oldu 
gu  bir  grupla  ava  gkiyor,  ancak  ak$ama  kadar  h\q  avlanamiyor.  Yardim 
cilari  ba$kanm  keyfi  yerine gelsin  diye  bir yavru  ayi  getirip"bunu  vurun" 
diyor.  Balkan  ise  buna  sinirlenerek"savunmasiz  bir  hayvam  nasil  vuru- 
rum,  alin  bunu  annesinin  yanina  goturun"  diyor.  Gruptaki  gazeteci  ise 
ertesi  gun  bu  olayi  betimleyen  bir  karikaturun  Washington  Posfda  ya- 
yimlanmasini  sagliyor.  Oyuncak  ureten  bir  kari  koca  bu  karikaturu  bu- 
yuterek  dukkanlannin  vitrinine  asiyor,  yanina  da  bir  oyuncak  ayi  koyu- 
yorlar.  Vitrindeki  bu  karikatur  ve  yanmdaki  ayi  halkin  gak  ilgisini  geki- 
yor.  Oyuncakg  kari  koca  halkin  ilgisini  bir  mektupla  Ba$kan'a  anlatiyor 
ve  "Teddy  bear"  (Teddy,  Theodore'un  kisaltilmi$  hali)  ismiyle  bir  oyun¬ 
cak  ayi  uretmek  istediklerini  belirtiyorlar.  Balkan  da  bunun  iyi  bir  pro¬ 
paganda  olacagim  du$unerek  izin  veriyor.  Dunyaca  unlu  "Teddy  bear" 
i$te  boyle  ortaya  gikiyor. 
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Ankara  Rahmi  K09  Muzesinde  Bir  Gun 


«< 


Miizede  Model  Atolyesi 

Muzede,  buharli  makine  modelleri  yapan  Ersan  Dogan'in  bir  atol¬ 
yesi  var.  1700'lu  yillardan  ba$layip  gunumuze  uzanan  geni§  bir  do- 
neme  ait  buharla  gali^an  her  §ey  Ersan  Dogan'in  ilgi  alanina  giriyor. 
Bu  bazen  bir  lokomotif  olabiliyor,  bazen  de  bir  buhar  makinesi.  Or- 
negin  atolyesinde  iki  tane  buharli  lokomotif  modeli  var.  Tamamlan- 
mi§  olan  model  Ersan  Dogan'in  tarn  1,5  yilini  almi§.  Bu  lokomotif  ko- 
murle  ^aligyor.  Lokomotifin  arkasina  komur  koyuluyor,  ayrica  su  ko- 
yulan  bir  bolumu  de  var.  Gergek  bir  ingiliz  lokomotifinin  modeli,  yani 
kugultulmu§  hali.  Oturma  bolumunde  1  kig  tagyabiliyor.  Minik  raylar 
uzerinde  giden  bu  modelde  elektrikya  da  herhangi  bir  modern  tek- 
noloji  kullamlmiyor.Tamami  el  yapimi.  Diger  lokomotif  modelinin  ise 
gmdilik  %  95'i  bitmig  1 800'lu  yillardan  sonra  elektrik  uretiminde  kul- 
lamlan  salimmli  bir  buhar  makinesi  de  Ersan  Dogan'in  yaptigi  pek  qok 
modelden  biri.  Ersan  Bey'in  urunleri  arasinda  okullarin  fen  laboratu- 
varlarinda  kullamlabilecekve  tarn  anlamiyla  buhar  makinesi  sistemi- 
ni  anlatan  makineler  de  var. 

Modellerin  planlari  ingiltere'den  geliyor.  Ersan  Bey  orada  bu  ign 
meraklilarinin  kulupleri  oldugunu  soyluyor.  Ulkenin  demiryollari  ar- 
§ivlerinin  kulup  uyelerine  agldigim  belirtiyor.  Ger^ek  planlar  kiigul- 
tuluyor,  argv  ol  upturn  I  uyorve  uyeler  arasinda  paylagliyor.  Ersan  Bey 
kulube  uye  degil,  ama  israrlari  sonucunda  ona  da  plan  gonderme- 
ye  ba$lami$lar. 


d6$enmi$  bir  ray  sistemi  olsa  gacuklar  ign  hem  egitici  hem  de  eglen- 
dirici  bir  etkinlik  olabilecegini  soyluyor.  Ozellikle  ingiltere'de  bu  tur 
etkinliklerin  gok  yaygin  oldugunu  vurguluyor;  model  buharli  loko- 
motiflere  bindirilen  8-10  gxukyapay  tunellerden,  koprulerden  ge- 
gerek  kuguk  bir  yolculukyapiyor,  seyahat  oncesi  de  buharli  lokomo- 
tifler  hakkinda  bilgi  aliyorlar.  Ersan  Dogan  da  lokomotifini  tamamla- 
yip  boyle  bir  etkinligi  gergekle^tirebilmek  igin  tiniversitelerden,  bele- 
diyelerden  ve  ozel  okullardan  destek  ve  ilgi  bekliyor. 


1  r 


L. _  _ _  den  mezun  olmug  28-30 

Iyil  makine  teknisyeni  ola- 
J  "  rak  gegtli  i^lerde  gali§mig 

*  *  ,1  1995  yilinda  gali^makta  ol- 

dugu  firma  kendisini  i§  ge- 
regi  ingiltere'ye  gonder- 
|  -  r-  mig  orada  buhar  makine- 

Y'  “t  leriyle  tam$mi§  ve  kendisi- 

1’^  ■*.  nin  bunlari  nasil  yapabile- 

^  ^  cegini  du$unmug  O  gun- 

/  den  bu  gune  buharli  ma- 

kine  modelleri  yapiyor.  12- 
1 3  yil  kadar  <;ali$malarina  evinde  yuruten  Dogan,  Rahmi  Kog'la  tamgp 
tamamladigi  bir  lokomotifi  kendisine  gosterince  onun  teklifi  uzerine 
Kog  Muzesi'nde  bir  alam  atolye  olarak  kullanmaya  ba^lamig 

Yaptigi  modellerin  meraklilari  Turkiye'de  ancak  bir  elin  parmakla- 
ri  kadar.  Finansmanm  gok  onemli  oldugu  bu  i$te,  bu  kadar  az  ilgi  el- 
bette  bir  dezavantaj.  O  nedenle  Ersan  Bey,  buhar  makinesi  modelle- 
rine  merakli  kigleri  atolyesine  bekliyor.  Muzeyi  ziyaret  edenlerin  ilgi- 
sini  gekmek  ign  atolyesini  yari  agk  bir  atolye  olarak  tasarlamig  %  95'i 
tamamlanmi§  ancak  6-7  aydir  beklettigi  lokomotif  modeline  uygun 


I 


Ersan  Dogan  1979'da 
endustri  meslek  lisesin- 


Ersan  Bey  bu  buhar  makinelerini  satarak  degil,  nasil  yapildiklarim 
ogreterekfinansman  saglamak  istiyor.  Ko<;  Muzesi'nde  de  surekli  bir 
sergisi  olan,  ilktren  modelini  gacukken  yapan  ancak  artik  hayatta 
olmayan  ismail  Atsurer'e  yeti^emedigi  igin  uzgun.  i§te  bu  nedenle 
kendi  becerisini  ve  deneyimlerini  genglere,  yeni  nesle  aktarmak 
istiyor.  Ozellikle  endustri  meslek  lisesi  ogrencilerini  atolyesine 
davet  ediyor  ve  matematik,  fizik,  makine  tarihi  bilmek  ve  bir 
de  sabir  gerektiren  bu  zanaati  genglere  devretmek  istiyor. 


r 


Miize  sorumlusu 
Muge  Sofuogluna  ve  Ersan  Dogana 
katkilari  igin  te§ekkiir  ederiz. 
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Brian  Greene 


h 

GVPGnin 

LSWiV/'jf/ 


■iimii  OiWiMLFiiJ- 


Evrenin  dokusunu  olu^turan  uzay  ve  zaman... 

En  gizemli  kavramlar. 

Uzay  bir  varlikmi?  Neden  zamanin  bir  yonu  var? 
Uzay  ve  zaman  olmadan  evren  olabilir  miydi? 
Geqmi^e  donebilir  miyiz? 

Brian  Greene  bizi  Newton’un  uzayi  ve  zamam 
degi§mez  goren  anlayi^indan  Einstein’in  aki^kan 
uzay-zaman  kavramina,  kuantum  mekaniginin 
birbirlerinden  90k  uzaktaki  cisimlerin 
davrani^larim  aninda  birbirlerine  gore 
belirledikleri  “dolanik”  uzayina  dogru 
gerqekten  de  aydinlatici  bir  yolculuga  gkariyor. 
Yani  ger<;ekligin,  fizik<;ilerin  gundelik 
diinyamizin  hemen  altinda  yatmakta  oldugunu 
ke^fettigi,  yeni  katmanlarina. 

Evrenin  Dokusu  aym  yazarin  daha  once 
yayimladigimiz  Evrenin  Zarafeti  adli  kitabim 
tamamlarnitelikte. 


thinkstock 


Nasil  (^ali$ir? 


Murat  Yildinm 


Parmak  tzi 


Parmak  izi  birakmamak  i^in 
eldiven,  sa^larimn  dii§memesi  i^in  bere 
giyen  hirsiz  sorgu  odasinda  kendine 
giiven  i^inde  oturuyordu. 

Ardmda  kendisini  su^layabilecekleri 
bir  delil  birakmadigindan  emindi. 

Ta  ki  gorevliler  gelip 

sag  kulak  izini  alana  kadar. . . 

i<;eride  kimse  olup  olmadigim  anlamak 

i^in  kulagim  kapiya  dayayip  i^eriyi 

dinlemi§ti. 


Bir  insan  kulak  izinden  §iipheye 
hi^  yer  birakmayacak  §ekilde  tanmabilir 
miydi?  Biyometrik  ozelliklerin  neler 
oldugunu  bilmemesi,  belki  de  kendisine 
90k  pahaliya  patlayacakti. 


Biyometrik  ozellikler 

Ki^iyi  temsil  edebilecek  kadar 
ki^iye  ozgu,  kifiden  ki^iye  kolayca 
aktarilamayacak  kadar  guvenilir, 
kolayca  kopyalanamayan  veya 
taklit  edilemeyen  kissel 
ozelliklere  verilen  genel  isimdir. 
Biyometrik  ozelliklerin 
hayatin  ba^langicindan  sonuna 
kadar  aym  kalmasi  veya  en 
azindan  hayatin  90k  uzun 
bir  doneminde  buyuk 
ol^ude  degi^memesi  gerekir. 

Bu  ozellikler  fiziksel,  davran^sal 
veya  biyolojik  olabilir.  iris, 
retina  ve  damar  geometrisi, 
ses,  kulak  yapisi,  parmak  izi, 
yuz,  avu^  i^i  gibi  fiziksel; 
klavye  kullammi,  konu^ma, 
el  yazisi  ve  imza  gibi  davran^sal; 
DNA,  kan  glikozu  gibi  biyolojik 
ozellikler,  biyometrik  ozelliklere 
ornektir.  Parmak  izi  yuzyili  a^kin 
kullammiyla  en  90k  bilinen 
ve  kullamlan  biyometrik  ozelliktir. 


Parmak  Izimiz 
Ni9in  Var? 

Derimizin  altindaki  ter  bezleri, 
ter  ve  su  tabanli  yaglari  da  i9eren 
bir  salgi  salgilayarak  derimizi 
nemli  ve  saglikli  tutar. 
Parmaklarimizi  ve  avcumuzun 
i9ini  kaplayan  bu  9ikintilarin 
iizerindeki  bu  salgi,  dokundugumuz 
her  yiizeye  bula§ir  ve  bula§tigi 
yiizeyde  parmagimizdaki 
9ikintilarin  deseninin  bir  kopyasim 
birakarak  parmak  izi  sahibinin 
orada  oldugunu  kamtlar. 

§u  an  yapilan  9ali§malarla  parmak 
izi  sahibinin  sigara  bagimhsi 
olup  olmadigi,  sik  kahve  i<9ip 
i9medigi  ve  kullandigi  bir  takim 
ila9lar  bile  belirlenebiliyor. 


Ikizlerin 
Parmak  Izleri 
Farkli  mi? 

Ilk  once  hatirlatmakta  fayda  var: 

10  parmagimizdaki  izlerin  hepsi  de 
birbirinden  farkli.  Dogdugumuz 
andan  oldiigumuz  ana  kadar  parmak 
izlerimiz  aym  kaliyor.  Yiizeysel 
yaralanmalarda  deri  kendini 
aym  parmak  izini  olu§turacak  §ekilde 
onariyor.  Aym  yumurta  ikizleri  aym 
genetik  materyali  ta§idiklari 
halde  parmak  izleri  birbirinden  farkli. 
Aslinda  bu  bir  manada  parmak 
izinin  kimliklendirme  konusunda 
DNA’dan  daha  belirleyici  oldugunu 
gosteriyor.  Parmak  izlerinin 
e§siz  oldugu  1880’lerden  beri  biliniyor. 
O  zamandan  bu  yana  milyonlarca 
parmak  izi  ar§ivlendi. 

Fakat  hala  birbirinin  e§i  iki  parmak 
izine  rastlanmadi.  Parmak  izleri 
anne  karmndaki  §artlarla  belirleniyor. 

Parmaklarin  biiyume  hizimn, 
anne  karmndaki  amniyotik  sivimn 
hareketinin  ve  benzeri  etkilerin 
parmak  izlerinin  §ekillenmesinde 
etkili  oldugu  dii§uniiluyor. 
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http://ridgesandfurrows.homestead.com/files/whorl.jpg 


nasilcalisir@tubitak.gov.tr 
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^atal  nokta 


Ozellik  noktalari 


Sarmal,  dongu  ve  yay  parmak  izi 
desenleri 


Ge$mi§te  parmak  izleri  siyah  renkli  parmak  izi  tozu  ile  beliginle§tiriliyor  ve 
yapi§tirici  bantla  kopyalanabiliyordu. 


Parmak  Izindeki 
Desenler 

Parmak  izleri  kullamlarak  kimliklendirme  yapilmasi 
daktiloskopi  olarak  adlandiriliyor.  Bugiin 
bankamatik  makinelerinde,  otomobillerde  ve  bir^ok 
alanda  kimligin  belirlenmesi  ve  dogrulanmasi 
i<pn  kullamliyor.  Parmak  izlerimizi  olu§turan  girintiler 
ve  cpkintilar  desenler  olu§turur.  Bu  desenler  dongii, 
sarmal  ve  yay  olarak  simflandiriliyor.  Yukaridaki 
resimde  ornekleri  bulunan  desenler  ve  ozellik  noktalari 
kullamlarak  kimliklendirme  ve  kar§ila§tirma  yapiliyor. 
Kimliklendirme  yapilirken  dogru  kriterler  koymak 
onemli,  ^iinkii  miirekkep  kullamlarak  art  arda  alinan 
iki  parmak  izi  bile  tamamiyla  aym  olmuyor. 

Bu  yiizden  ara§tirmacilar  sadece  bu  desenlerin 
§ekline  degil  iz  sayisina  ve  buyukliigiine  da  bakarak 
belirleme  yapiyor.  Ayrica  (^lplak  gozle  fark  etmenin 
nerdeyse  imkansiz  oldugu  ozellik  noktalari 
(minutiae)  kullamlarak  parmak  izleri  birbirinden 
ayrilip  siralanabiliyor. 

Bugiin  dijital  tarayicilar  sadece  birka$  saniye  i^inde 
parmak  izinin  goruntiisiinu  alabiliyor.  Bu  goriintii  dijital 
bir  desen  haline  ^evrilip  ozellik  noktalari  i§aretleniyor. 
l§aretlenen  bu  noktalar  daha  sonra  ar§ivlenmi§  parmak 
izleriyle  kar§ila§tiriliyor.  ABDde  yakla§ik  50  milyon 
insamn  parmak  izleri  dijital  olarak  ar§ivlenmi§  durumda. 


Kaynaklar 

http://science.howstuffworks.com/fingerprinting.htm 

http://curiosity.discovery.com/question/why-people-have-unique-fingerprints 
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Bahri  Karagay 


Yafamin  Barkodu 

Supermarket  raflarim  dolduran  her  urun  barkod  adini  verdigimiz,  o  urune  ozgu  turn  bilgileri  i^eren 

ozel  bir  kimlik  belgesi  ta§iyor.  Her  canlinm  kimligini  DNA  belirledigine  gore  acaba  turleri  birbirinden  ayiracak 

bir  DNA  barkodu  soz  konusu  olabilir  mi?  Bir  de  buna  akilli  telefonlarimiza  takacagimiz  mini  DNA 

analiz  cihazi  eklenirse?  Bilim  kurgu  filmlerine  ozgu  gibi  gorunen  bu  senaryonun  ilk  adimlari  atilmi§  durumda. 

Bu  teknoloji  sayesinde  yakin  bir  gelecekte  gida  sahtekarliklari  gegmi§te  kalacak. 


8Ekim  2009da  Ankara  ve  Polatli  Jandarma- 
si  Mamak  il^esine  bagli  Imrahor  Vadisi’nde- 
ki  bir  ^iftlik  evine  baskin  yapti.  Baskin  aslin- 
da  iiq.  aylik  bir  teknik  takipten  sonra  ger<;ekle§iyordu. 
Takip,  Eskipolatli  koyliilerinin  biiyiikba§  hayvanla- 
rinin  ^alinmasi  iizerine  ba§lami§ti.  Beklenmedik  bir 
anda  kar§ilarinda  jandarmayi  goren  $ete  iiyeleri,  ^al- 
diklari  hayvan  etlerini  paketlemekle  me§guldii.  Su- 
9iistii  yakalanan  bu  zanlilarin  aslinda  20  ki§iden  olu- 
§an  bir  §ebekenin  iiyeleri  oldugu  ortaya  ^lkti.  Sorgu- 
lama  sonucu  §ebekenin  Kirikkale,  Polatli,  Beypazari, 
Bala,  Kazan  il^elerinde  ger^ekle^en  biiyiikba§  hayvan 
hirsizliklarindan  sorumlu  oldugu  anla§ilacakti.  Qete 
iiyeleri  bir  ara^la  kirsaldan  hayvanlari  ^aliyor,  seyyar 
kesimhane  ve  soguk  hava  deposuna  dbnii§tiirdiikle- 
ri  ikinci  bir  ara^ta  kesip  par^aliyor,  ^iftlik  evine  getir- 
dikten  sonra  i<pne  kopek,  at  ve  e§ek  eti  kari§tirarak 
paketleyip  ba§kentin  en  liiks  il^esi  olan  Qankayada- 
ki  bir^ok  markete  ve  kasaba  satiyordu.  Haber  sade- 
ce  Qankaya  sakinlerinin  degil  iilke  ^apinda  90k  sa- 
yida  insanin,  yedikleri  etin  kaynagini  sorgulamasina 
neden  olmu§tu. 


Problemin  ^oziimiine  yardim  edecegi  dii§iince- 
si  ile  Gida  Tarim  ve  Hayvancilik  Bakanligi  internet 
sitesinde  iiriinlerinde  taklit  ve  tag§i§  yapan  firmala- 
rin  isimlerini  a^iklama  karari  aldi.  5  Haziran  2012  ta- 
rihinde  a^iklanan  rapor,  problemin  boyutlarimn  sa- 
mldigindan  90k  daha  biiyiik  oldugunu  gosteriyor- 
du.  Piyasadan  rasgele  toplanan  iiriinlerin  laboratu- 
var  analizleri,  bazi  §irketlerin  ornegin  sucuk  ve  ben- 
zeri  iiriinlere  at,  e§ek  ve  hatta  kanatli  eti,  kiymali  ve 
ku§ba§i  pidelere  domuz  eti,  tereyagina  ise  bitkisel  yag 
katmi§  oldugunu  gosteriyordu. 
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Genetik^i  bir  bilim  insani  olarak,  bu 
tiir  haberleri  okuyunca  dii§iindiigiim  96- 
ziim  dogal  olarak  ya§amm  sirri  DNAya 
ve  genetik  miihendisligi  olarak  da  bili¬ 
nen  DNA  teknolojisinin  tiiketiciye  ula§ti- 
rilmasina  dayaniyordu.  Her  canlinin  kim- 
ligini  DNA  belirledigine  gore  kaynagini 
merak  ettigimiz  gida  maddesinin  ne  oldu- 
gunu  bir  tiiketici  olarak  iiriiniin  DNAsina 
bakarak  belirleyebilmeliydik.  Onun  iqin 
de  molekiiler  biyoloji  laboratuvarlarin- 
da  kullandigimiz  DNA  analiz  cihazlari- 
nin  cebe  sigabilecek  kadar  kii^iik  model- 
lerini  geli§tirmeli,  satin  almayi  dii§iindii- 
giimiiz  gida  maddesinden  daha  market- 
te  iken  alacagimiz  ku^iiciik  bir  par^ayi  bu 
cihaza  yerle§tirerek,  akilli  telefonlarimizin 
da  yardimi  ile  genetik  kokenini  oracik- 
ta  belirleyebilmeliydik.  Eger  eklenen  kii- 
9iik  bir  par 9a  ile  akilli  telefonlari  mikros- 
koba  donii§tiirebiliyor,  te§his  laboratuva- 
ri  bulunmayan  kirsal  kesimlerdeki  hasta- 
lardan  alinan  orneklere  ait  gorselleri  te§his 
i9in  internet  iizerinden  biiyiik  saglik  mer- 
kezlerine  ula§tirabiliyorsak,  aym  §eyi  satin 
aldigimiz  bir  uriiniin  kokenini  belirlemek 
i9in  neden  yapmayalim?  Belli  ki  insanlik 
olarak  gerekli  teknolojiye  sahibiz. 


Boyle  bir  teknoloji  geli§tirmek  i9in  9ali- 
§an  birileri  olmali  dii§iincesi  ile  ara§tirma 
yaptigimda  ozellikle  lise  ogrencisi  okurla- 
rimin  ilgisini  9ekecek  siirprizlerle  kar§i- 
la§tim. 


2009-2010  ogretim  yilimn  ilk  yan- 
sinda,  New  York  Manhattandaki  Trinity 
Lisesi’nden  Brenda  Tan  (17)  ve  Matt  Cost 
(18)  Rockefeller  Universitesi  ve  Amerikan 
Doga  Tarihi  Miizesinin  ortakla§a  yiiriit- 
tiigii  bir  projeye  katiliyor.  Brenda  ve  Matt, 
ya§adiklari  ortamdaki  canlilarin  ve  bazi 
gida  maddelerinin  kokenlerini  belirlemek 
amaciyla  ornek  toplamaya  ba§liyor.  Dort 
aylik  bir  9ali§ma  sonucu  mahallelerinde 
ya§ayan  degi§ik  bitkilere,  hayvanlara,  bo- 
ceklere  ve  bazi  gida  maddelerine  ait  217 
ornek  topluyorlar.  Rockefeller  Universite¬ 
si  bilim  insanlarindan  Mark  Stoeckle,  pro- 


»> 

jelerinde  yol  gosterici  oluyor.  Brenda  ve 
Matt  topladiklari  orneklerden  elde  edilen 
DNAlarin  analizi  sonu9landiginda,  ya§a- 
diklari  mahalleyi  95  fakli  tiirle  payla§tikla- 
rim  ogreniyorlar.  Bu  projeleri  ile  daha  on¬ 
ce  hi9  rastlanmami§  bir  hamam  bocegi  tii- 
rii  de  ke§fediyorlar. 

Brenda  ve  Matt  topladiklari  66  gida  or- 
neginden  Umin  yanli§  etiketlendigini 
goriiyor.  Ornegin  koyun  peyniri  diye  sa- 
tilan  peynirin  aslinda  inek  siitii  ile  yapil- 
mi§  oldugunu,  mersin  baligi  havyari  diye 
satilan  iiriiniin  aslinda  Mississippi  nehri- 
ne  ozgii  bir  baliktan  elde  edilmi§  oldugu¬ 
nu  ke§fediyorlar. 

Stoeckle  benzer  bir  projeyi  aym  okul- 
dan  mezun  olmu§,  birisi  kendi  kizi  olan 
iki  ogrenci  ile  birlikte  bir  yil  once  de  ya- 
piyor.  Kate  Stoeckle  (19)  ve  arkada§i  Lo¬ 
uisa  Strauss  (18)  ara§tirma  projeleri  i9in, 
pek  90k  sahil  §ehrinde  oldugu  gibi  deniz 
iiriinlerinin  9ok9a  tiiketildigi  New  York’ta 
ve  civarinda  satilan  deniz  iiriinlerinden 
60  ornek  topluyor.  Bunun  i9in  ikili  Man¬ 
hattandaki  dort  lokantamn  ve  on  marke- 
tin  kapisim  9ahyor.  Ornekleri  DNA  anali¬ 
zi  i9in,  projenin  bir  ayagi  olan  Kanadada- 
ki  Guelph  Universitesi’ne  gonderiyorlar. 
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Her  bir  balik  ornegine  ait  DNA  dizilimi, 
5463  balik  tiiriine  ait  DNA  dizilim  bilgi- 
sinin  depolanmi§  oldugu  FishBol  adli  bir 
veri  tabanindaki  bilgilerle  kar§ila§tiriliyor 
ve  her  bir  baligin  kimligi  belirleniyor. 

DNA  analizi  ilgin^  sonu^lar  ortaya  91- 
kariyor.  Satilan  baliklarin  dortte  birinin 
(%  25)  yanli§  etiketlendigi  ortaya  ^lkiyor. 
Ornegin  liiks  gidalar  arasinda  satilan  bir 
su§i  orneginin  kilosu  yakla§ik  17  dolar 
olan  ton  baligindan  degil,  kilosu  yakla- 
§ik  3,5  dolar  yani  90k  daha  ucuz  olan,  ba- 
lik  9iftliklerinde  yeti§tirilen  ve  anavatam 
Afrika  olan  bir  tatli  su  baligindan  (tilapi- 
a)  yapildigi  anla§ihyor.  Amerika  ve  Afri¬ 
ka  kitasi  a9iklarinda  ya§ayan  bir  balik  tu¬ 
rn  olan  kirlangi9  baligi  diye  satilan  balik¬ 
larin,  aslinda  Atlantik  morina  baligindan 
tutun,  soyu  tiikenmek  iizere  olan  Aka- 
diya  kirmizi  baligina  kadar  ba§ka  ba§ka 
baliklar  oldugu  ortaya  9ikiyor.  Ara§tir- 
ma  sonu9lari  dort  lokantanin  ikisinde  ve 
on  marketten  altisinda  satilan  baliklarin 
yanli§  etiketlenmi§  oldugunu  gosteriyor. 

Projenin  fikir  babasi,  Guelph 
Universitesi’nden  Paul  Hebert  bir  gun 
siipermarkette  ah§veri§  yaparken  gozii 
paketlerin  iizerindeki  barkodlara  takili- 
yor.  Market  9ah§anlarmdan  biri  elinde- 
ki  tabancayi  andiran  bir  cihazla  ambalaj- 
lar  iizerindeki  barkodlari  okuyarak  iirii- 
niin  ne  oldugunu  aninda  belirliyor,  rafta 
ka9  tane  kaldigi  bilgisini  kablosuz  ag  iize- 
rinden  depoya  bildirerek  satilan  iiriiniin 
yerine  yenisinin  konmasini  saghyor.  Bar- 
kodlar,  9iki§taki  gi§elerde  odemelerin  de 


90k  hizli  yapilmasini  saghyor.  Hebert  ay- 
ni  §eyin  biyolojik  sistemler  i9in  de  yapilip 
yapilamayacagini  dii§iiniiyor. 

DNA  dort  harfli  bir  alfabeden  olu§tu- 
guna  gore  belli  sayidaki  niikleotid  dizi¬ 
limi  bir  §ekilde  barkoda  donii^turiilebil- 
meliydi.  Bunun  i9in  tiirleri  birbirinden 
ayirt  edebilecek  DNA  dizilimine  ihtiya9 
vardi.  Dizilimi  tiirden  tiire  fark  eden  bir 
gen  olmahydi.  Eger  boyle  bir  dizilim  bu- 
lunabilir  ve  barkoda  donu^turiilebilirse 
biitiin  canhlari  DNA  dizilimlerine  daya- 
narak  birbirlerinden  ayirmak  miimkiin 
olurdu. 

1707-1778  yillan  arasinda  ya§ami§  1s- 
ve9li  bilim  insam  Carl  Linnaeus,  canlila- 
rin  simflandirilmasi  demek  olan  takso- 
nominin  babasi  olarak  bilinir.  Linnaeus 
ya§ammi  bitkilerin,  hayvanlarin  ve  mi- 
nerallerin  simflandirilmasma  adadi.  En 
onemli  eseri  olarak  bilinen  Sy sterna  Na¬ 
turae  ilk  defa  1735  yilinda  yayimlandi. 
Linnaeus  modern  taksonominin  teme- 
li  olan  bu  kitapta  sistemli  bir  §ekilde  bi¬ 
nominal  nomenclature yi  (ikili  termino- 
loji)  kullanmi§ti.  Sy  sterna  Naturae nin  en 
son  baskisi  olan  12.  baskisi  “Hayvanlar 
Kralhgi”,  “Bitkiler  Kralhgi”  ve  “Mineral- 
ler  Kralhgi”  adlari  altinda  119  cilt  olarak 
1766-1768  yillan  arasinda  yayimlandi. 
Linnaeus  un  geli§tirdigi  simflandirma 
200  yih  a§km  siiredir  oldugu  gibi  kul- 
lamldi  ve  hala  kullamhyor.  Linnaeus  un 
simflandirmasinda  bitkilerin,  hayvan- 
larin  ve  minerallerin  fiziksel  g6riinu§- 
leri  ve  yapilari  90k  onemliydi.  Ancak 
Linnaeus  un  sisteminin  yetersiz  oldugu 
durumlar  da  var.  Qiinkii  bilim  insanlari 


Carl  Linnaeus  (1707-1778) 


heniiz  tammlanmami§  sekiz  milyon  ci- 
varinda  tiir  oldugunu  tahmin  ediyor.  Bu 
kadar  turiin  klasik  yolla  tammlanmasi 
uzun  bir  siire  alacak.  Ote  yandan  maa- 
lesef  her  ge9en  giin  bazi  tiirler  tamamen 
yok  oluyor.  Ayrica  taksonomi  uzmanla- 
rimn  sayisi  da  simrlayici  bir  faktor.  Za- 
mammizda  ya§asaydi  eminim  Linnaeus 
da  canhlarm  simflandirilmasi  i9in  onla- 
rin  el  kitabi  olan  DNA’larmdan  mutlaka 
yararlamrdi. 

Molekiiler  ya§am  bilimlerindeki  ge- 
li§meler  sayesinde  bilim  insanlari  2000’li 
yillardan  itibaren  DNA’ya  dayali  simflan- 
dirma  konusunda  onemli  adimlar  atti. 
Her  ne  kadar  DNA  dizilim  belirleme  tek- 
nolojisindeki  geli§meler  maliyeti  dii^iir- 
diiyse  de  §imdilik  her  bir  organizmamn 
gen  haritasimn  9ikarilmasi  ekonomik 
a9idan  rniimkiin  goriinmuyor.  Bu  ne- 
denle  bilim  insanlari  DNA’nin  tamami- 
nin  degil,  kik^iik  bir  par9asinm  simflan- 
dirma  amaciyla  kullamhp  kullamlama- 
yacagim  ara§tirmaya  ba§ladi.  Hebert  ve 
Stoeckle  bu  konuda  ilklerdendi.  Buluna- 
cak  DNA  pa^asmin  bir  yandan  kolayca 
belirlenecek  kisahkta  olmasi,  diger  yan¬ 
dan  da  tiirleri  birbirinden  ayirmayi  sag- 
layacak  biiyiiklukte  olmasi  gerekiyordu. 
Hebert  ve  Stoeckle  9ah§malari  sonucu, 
hiicrenin  enerji  santrallari  olarak  go  rev 
yapan  mitokondri  adli  organelde  bulu- 
nan  “sitokrom  C  oksidaz  alt  unite  1”  ad- 
h  enzim  geninin  (COl  geni)  arzu  edilen 
ozellikleri  ta§idigmi  belirledi. 

Mitokondrilerin  hiicrenin  9ekirdegin- 
deki  DNAdan  bagimsiz  olarak,  kendile- 
rine  ait  ozel  bir  DNA’lari  var.  Bu  gene- 
tik  a9idan  ozel  bir  durum.  Hiicre  9ekir- 
deginde  bulunan  ve  ozelliklerimizi  belir- 
leyen  DNA  yakla§ik  3  milyar  baz  9iftin- 
den  olu§uyorken,  mitokondrinin  DNA’si 
sadece  16.600  baz  9iftinden  olu§ur.  Qe- 
kirdek  DNAsi  yakla§ik  25  bin  gen  i9e- 
rirken,  mitokondri  DNAsi  aralarinda 
COl ’in  de  oldugu  37  gen  kodlar.  Mito¬ 
kondri  DNAsimn  onemli  bir  ba§ka  ozel- 
ligi  de  gelecek  ku§aklara  sadece  anneden 
ge9mesidir.  (Daha  fazla  bilgi  i9in  bkz. 
Kara9ay,  B.,  Ya§amin  Sim  DNA ,  “Hawa 
Varsayimi”,  s.  63,  TUBlTAK  Popiiler  Bi¬ 
lim  Kitaplan,  2010). 
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Primatlarin  COl  geni  648  bazdan  olu§ur,  bu  da 
DNA  diziliminin  kisa  zamanda  ve  kolayca  belirlen- 
mesini  saglar.  Kisa  olmasina  ragmen  tiirler  arasin- 
daki  farkin  belirlenmesini  miimkiin  kilar.  COl  ge¬ 
ni  a^isindan  insanlar  arasinda  sadece  bir  veya  iki  baz 
farki  varken,  ornegin  insan  ile  genetik  olarak  bize  en 
yakin  olan  §empanze  arasinda  60,  insan  ve  goril  ara¬ 
sinda  ise  70  baz  farki  vardir.  Hebert,  Stoeckle  ve  or- 
tak  <;ali§tiklari  bilim  insanlari  COl  geninin  ger^ek- 
ten  i§e  yarayip  yaramayacagim  belirlemek  i<pn  ka- 
rada  ve  denizde,  kutuplardan  tropik  bolgelere  kadar 
Diinyamn  degi§ik  bolgelerinde  ya§ayan  bazi  hayvan 
tiirlerinin  COl  geninin  dizilimini  belirledi.  Bu  9ah§- 
malari,  COl  gen  diziliminin  tiirlerin  %  98 ’ini  hata- 
siz  olarak  ayirt  edebildigini  gosterdi.  Bu  da  COl  ge- 
nine  ait  bilginin,  hayvan  tiirlerini  birbirinden  ayir- 
mak  i^in  ihtiya^  duyulan  barkod  olabilecegini  gos- 
teriyordu. 


Bundan  sonra  atilacak  adim,  tiirlere  ait  bir  DNA 
barkod  veri  tabam  olu§turmakti.  Nitekim  boyle  bir 
veri  tabam,  kisaca  “BOLD”  olarak  bilinen  “Ulusla- 
rarasi  Ya§amm  Barkodu  Veri  Sistemleri”  adi  altin- 
da  2005  yilinda  ba§latildi.  Bu  makaleyi  kaleme  aldi- 
gimda  veri  tabamnda  125.846  hayvan  ve  41.919  bitki 
tiiriine  ait  DNA  dizilimi  birikmi§  durumda.  Veri  ta- 
banina  aktanlan  barkod  dizilim  sayisi  ise  1.930.339  a 
ula§mi§.  2015  yilinda  veri  tabanma  5  milyon  ornege 
ait  bilgi  girilmi§  ve  yakla§ik  yarim  milyon  tiir  belir- 
lenmi§  olmasi  hedefleniyor. 


«< 

§imdi  biraz  gelecege  doniik  dii§iinelim  ve  akil- 
li  telefonlarimiza  takabilecegimiz,  cebimize  sigabile- 
cek  bir  DNA  analiz  cihazi  geli§tirilmi§  oldugunu  var- 
sayalim. 

Eger  iiniversitede  veya  bir  ara§tirma  kurumun- 
da  ^ali^an  bir  bilim  insamysak,  yaptigimiz  arazi  9a- 
li§masmda  yeni  tiirler  ke§fetmemiz  90k  daha  kolay 
olacaktir.  Buldugumuz  bir  bitkinin  yeni  bir  tiir  olup 
olmadigim  belirlemek  i9in  yapragindan,  bir  kur§un 
kalemin  diiz  ucunun  iz  dii§iimii  kadar  bir  par9a  alip 
bu  ornegi  cihaza  koydugumuzda  once  DNA  dizili¬ 
mini  belirleyecegiz,  daha  sonra  internet  iizerinden 
BOLD  a  ula§arak  buldugumuz  bitkinin  bilinen  bir 
tiir  mii  yoksa  daha  once  tammlanmami§  bir  tiir  mii 
oldugunu  birka9  dakika  i9erisinde  ogrenebilecegiz. 

Eger  9evre  sagligi  konusunda  9ali§iyorsak,  orne¬ 
gin  bir  tatil  koyiiniin  mutfagimn  bir  ko§esinde  veya 
saunasinda  olu§tugu  tespit  edilen  bir  mantarin  insan 
sagligi  i9in  zararli  olup  olmadigim  alacagimiz  kii9iik 
bir  ornek  ile  yerinde  belirleyebilecegiz. 

Ak§am  yemegi  i9in  bir  balik  lokantasim  se9mi§- 
sek  ve  baliklar  hakkinda  pek  bir  §ey  bilmiyorsak  ta- 
bagimizdaki  baligin  meniide  belirtilenle  aym  olup 
olmadigim  birka9  dakika  ^erisinde  ogrenebilecegiz. 
Eger  lokanta  sahibiysek  kendimizi  ve  mii§terileri- 
mizi,  yazimin  giri§inde  bahsettigim  dolandiricilarin 
kurbam  olmaktan  korumak  i9in  aldigimiz  etin  ne  ol¬ 
dugunu  daha  satin  alirken  belirleyebilecegiz. 

Qifhpysek,  meyve  veya  sebze  iiretiyorsak  veya 
evimizde  siis  bitkileri  yeti§tiriyorsak,  bitkilerimizin 
hangi  zararli  organizmamn  saldirisina  ugradigim 
i§in  ba§inda  belirleyebilecek  ve  o  zararli  i9in  en  et- 
kin  miicadele  yontemiyle  iiriiniimiizii  koruyabilece- 
giz.  Giiniimiizde  kullamlan  pek  90k  tarimsal  miica¬ 
dele  ilaci  sadece  hedef  organizmayi  degil,  onunla  bir- 
likte  ortamda  bulunan  ba§ka  organizmalari  da  oldii- 
riiyor.  Sadece  hedef  organizmamn  yok  edilmesi  bi- 
yolojik  9e§itliligin  devamina  katki  saglami§  olacaktir. 

Her  ge9en  giin  90k  sayida  tiirii  kaybediyoruz.  Ge- 
lecekte  de  bugiin  var  olan  tiirlerin  pek  90gu  maale- 
sef  ortadan  kalkmi§  olacak.  Bahsettigim  teknoloji, 
BOLD  ve  benzeri  projeler  sayesinde,  gelecek  nesille- 
re  yerkiiremizin  olaganiistii  zenginligini  en  azindan 
bilgi  olarak  aktarmi§  olacagiz. 


Bahri  Kara^ay,  Iowa 
Oniversitesi  Tip  Faktiltesi 
Pediatri  Boliimu, 

^ocuk  Norolojisi  Kursusu 
ogretim  uyesidir. 
Norolojikdogum  kusurlari 
uzerinde  genler  duzeyinde 
yaptigi  ara§tirmalar  Amerikan 
Saglik  Enstitusu  (NIH) 
tarafindan  destekleniyor. 
Kara^ayin  ilkkitabi 
"Ya$amm  Sim  DNA"  TOBiTAK 
Populer  Bilim  Kitaplari 
arasinda  yayimlandi. 

http://bahrikaracay.com/turkce/ 
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Bilim 

Dort  Bin  Yillik  BirTarih 

Patricia  Fara 

£eviri:  Aysun  Babacan 

Metis  Yayinlari,  Metis  Bilim,  Ekim  2012 

Bilim:  Dort  Bin  Yillik  Bir  Tarih  adindandaan- 
la$ilacagi  gibi  bir  bilim  tarihi  kitabi.  Ama 
onu  ana  akim  bilim  tarihi  anlatilarindan  farkli 
kilan  birgok  ozelligi  var.  Yazari  Patricia  Fara  ki- 
tabin  giri$inde  §oyle  diyor:  "Tarih  yazmak,  ol- 
gulari  duzenli  bir  §ekilde  bir  araya  getirmek 
ve  olaylari  dogru  bir  §ekilde  siralamaktan  iba- 
ret  degildir;  neyi  dahil  edeceginiz  ve  kimi  ha- 
rig  tutacagmiz  gibi  konularda  segimler  yapa- 
rak  gegmi$i  yeniden  yorumlamayi,  dunyayi 
yeniden  gizmeyi  de  igerir." 


Patricia  Fara:  Britan- 
yali  bilim  tarihgisi.  Ox¬ 
ford  Oniversitesi'nde 
fizik  okuduktan  son- 
ra  doktorasmi  Lond- 
ra  Oniversitesi'nde  bi¬ 
lim  tarihi  uzerineyap- 
ti.  Ara§tirmalarinda  daha  <;ok  on  sekizinci  yuzyil  in- 
gilteresine,  kadinlarin  ve  sanatin  bilim  tarihindeki 
roliine  ve  bilim  insanlarmin  portrelerine  odaklanan 
Fara,  Cambridge  Oniversitesi'nde  ogretim  uyesi  ola- 
rak  ders  veriyor.  Bilim  tarihini  konu  alan  radyo  ve  te- 
levizyon  programlarina  katilan  ve  Nature,  The  Times 
Literary  Supplement,  BBC  Knowledge  ve  Endeavour 
gibi  yayinlarda  ele§tirileri  ve  makaleleri  yayimlanan 
Fara'nm  kitaplari  arasinda  §unlar  sayilabilir:  New¬ 
ton:  The  Making  of  Genius  (2002),  Pandora's  Breec¬ 
hes:  Women,  Science  and  Power  in  the  Enlightenment 
(2004)  ve  Fatal  Attraction:  Magnetic  Mysteries  of  the 
Enlightenment  (2005). 


I 

a 
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Bilim  tarihine  yonelik  Avrupa  merkezci 
yakla$imin  nesnellikten  uzakolduguna  dikkat 
geken  Fara,  "dahi  bilim  insam"  mitini  sarsmayi 
da  ihmal  etmiyor.  Fara'ya  gore  bilim  tarihi  ide¬ 
al  kahramanlarca  in$a  edilmi§  duz  ve  puruzsuz 
bir  yol  degil;  hatalar  yapan,  rekabet  eden,  hat- 
ta  kimi  zaman  ellerindeki  bulgulari  garpitan 
etten  kemikten  insanlarin  agtigi  dolambagli 
bir  patika.  Bu  patikada  kimin  one  gegecegi  ise 
iktidar  kavramiyla  yakindan  baglantili. 

"Gegmi$e  yepyeni  biragidan  baktigimizda, 
hangi  sorularin  sorulmasi  gerektigini  bilmek, 
yeni  bilgiler  ortaya  gikarmak  kadar  onemlidir" 
diyen  Fara,  dinin  bilim  uzerindeki  etkisinden 
simya  ve  buyunun  bilimle  ili$kisine,  kadinlarin 
bilim  tarihindeki  rolunden  farkli  bilim  turleri- 
ne  kadar  birgok  konuda  kritik  sorular  soruyor. 
Yazarin  kendisinin  de  belirttigi  gibi,  kitap  bu 
tur  sorulara  mutlak  cevaplar  verme  iddiasinda 
degil;  amaci  okuru  du$unmeye  ve  genel  geger 
varsayimlari  sorgulamaya  te$vik  etmek.  Gele- 
cegi  iyile$tirmenin  yolu  gegmi$i  dogru  yorum- 
lamaktan  gegtigine  gore,  insanlik  tarihinin 
gok  onemli  bir  pargasi  olan  bilim  tarihine  daha 
nesnel,  kapsamli  ve  yenilikgi  bir  baki$  hepimi- 
zin  ihtiyaci.  Fara'nm  kitabiysa  bunun  igin  gu- 
zel  bir  ba$langig. 


Harald  Fritzsch:  1 943'te 
Almanya'nm  Zwickau 
kentinde  dogan  Ha¬ 
rald  Fritzsch  yiikse- 
kogrenimini  Leipzig 
Oniversitesi'nde  ta- 
mamladi.  1968-1971 
yillari  arasinda  Mu- 
nih'teki  Max  Planck  Fi¬ 
zik  Enstitusii'nde  dok- 
tora  yapti  ve  aym  enstitude  Werner  Heisenberg'le 
beraber  gali§ti.  Miinih  Teknik  Oniversitesi'nden  dok- 
torasmi  aldiktan  sonra  gittigi  ABD'de,  1 972-1 976  yil¬ 
lari  arasinda  California  Teknoloji  Enstitusu'nde  og¬ 
retim  gorevlisi  olarak  gali§ti.  Bu  dbnemde  Richard 
P  Feynman  ve  ozellikle  Murray  Gell-Mann  ile  yakin 
i§birligi  igindeydi.  1976-1979  yillari  arasinda  Cenev- 
re'deki  CERN'de  gorev  yapti.  Fritzsch  CERN'de  ve  Mu- 
nih'teki  Max  Planck  Enstitusu'nde  konuk  bilim  ada- 
mi  olarak  gali§iyor. 

1977'de  Wuppertal  Oniversitesi'nde  fizik  profeso- 
rii  oldu.  Ertesi  sene  kuramsal  fizik  profesorii  olarak 
Bern  Oniversitesi'ne  gegti.  1980'den  bu  yana  Miinih 
Oniversitesi'nde  kuramsal  fizik  profesorii. 

Harald  Fritzsch  modern  fizigin  yayginla§masi  igin 
yillarca  etkin  olarak  gali§ti,  televizyon  programlari 
hazirladi,  gazete  ve  dergilerde  $ok  sayida  makale- 
si  yayimlandi.  Populer  bilim  alanmdaki  kitaplarin- 
dan  bazilari  §unlardir:  Quarks,  Urstoff  unserer  Welt 
(1981),  I torn  Urknallzum  Zerfall  (1983),  Eine  Formel 
verandert  die  Welt  (1988),  Die  verbogene  Raum-Zeit 
(1996)  ve  Das  absolut  Unveranderliche  (2005) 
Fritzsch'in  aldigi  $ok  sayidaki  odiil  arasinda  Volk¬ 
swagen  Vakfi  Ara§tirma  Odiilu  (1989),  Alman  Fizik 
Dernegi'nin  Bilimsel  Yayin  Madalyasi  (1994)  ve  Dirac 
Madalyasi  (2008)  var. 


Yamliyorsunuz  Einstein! 

Newton,  Einstein,  Heisenberg  ve  Feynman 

Kuantum  Fizigini  Tarti§iyor 

Harald  Fritzsch 

£eviri:  Ogiin  Duman 

Metis  Yayinlari,  Metis  Bilim,  Nisan  2012 


Turn  zamanlarin  en  onemli  fizikgilerinden 
dordii  bir  araya  gelip  kuantum  fizigi  hak- 
kinda  konu$saydi  ortaya  nasil  bir  sohbet  gi- 
kardi?  Hig  §iiphesiz  ilging  bir  sohbet.  Aydin- 
latici.  Ki^kirtici.  Hatta  eglenceli.  Alman  fizik- 
gi  Harald  Fritzsch'in  Newton,  Einstein,  Hei¬ 
senberg  ve  Feynman"i  bir  araya  getirdigi  Ya- 
mhyorsunuz  Einstein!  bu  sifatlarin  hepsine  sa- 
hip.  Adrian  Haller  adli  (kurmaca)  bir  fizik  pro- 
fesorunun  birtren  yolculugu  sirasinda  uyuya- 
kalmasiyla  ruyalar  aleminde  bulu^an  bu  bu- 
yuk  fizikgilerin  sohbeti,  kuantum  kuraminin 
dogu$unu,  geli^imini  ve  bugunku  durumu- 
nu  yalin  ve  akici  bir  dille  anlatiyor.  Sohbet  es- 
nasinda  fizikgilerin  birbirlerine  takilmalari  ve 
tatli  kaprisleri  de  cabasi.  Sozgelimi  Einstein  is- 
rarla  "ihtiyar"in  evrenle  zar  atmayacagini,  ev- 
renin  bir  kumarhane  olmadigmi  soyleyerek 
kuantum  kuramina  ili§kin  ho$nutsuzlugunu 
dile  getirirken,  digerleri  onu  kuantum  kura¬ 
mina  kotu  babalik  etmekle,  kuramin  dogu- 
muna  katkida  bulunduktan  sonra  onu  orta- 
da  birakmakla  sugluyor.  Fizikgiler  kendi  arala- 
rinda  konu^adursun,  bizokurlarda  bu  sohbe- 
te  kulak  misafiri  olarak  modern  fizigin  en  zor- 
lu  konularim  daha  iyi  kavrama  imkanma  ka- 
vu$uyoruz. 
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TUBiTAK 

POPULER  BiUM  KiTAPLARI 


Altin  Oran 

VC 


Fibonacci  Sa\  ilari 

■# 


Altin  oran  ve  Fibonacci  sayilarmin,  bitkilerin  buyumesinin  ve  bazi 
katilarin  kristalografik  yapismin  incelenmesinden,  veri  tabanlarinda 
arama  yapmak  iq:in  yazilan  bilgisayar  algoritmalarmin  geli^tirilmesine 
kadar  qok  geni§  bir  uygulama  alam  var.  Bu  sayilar  hakkinda  bugune 
degin  gok  §ey  yazilip  gizildi.  Ancak  elinizdeki  kitap,  bu  konuda  yazilan 
ciddi  matematik  metinler  ile  felsefi  ve  hatta  mistik yakla§imlari  ele  alan 
kaynaklar  arasindaki  bo^lugu  dolduruyor.  Bu  kitapta  yazar,  altin  oran 
ve  Fibonnacci  sayilarmin,  sadece  temel  ozellikleri  uzerinde  durmuyor, 
soz  konusu  sayilarin  matematik,  bilgisayar  bilimleri,  fizik  ve  biyolo- 
jideki  uygulama  alanlarmi  da  ele  aliyor.  Bu  gali^manin  matematige, 
matematigin  fiziksel  ve  biyolojik  bilimlerdeki  uygulamalarina  ilgi 
duyan  okuyucularin  ilgisini  ^ekecegini  du^unuyoruz.  Ayrica  genel 
matematik,  geometri,  sayilar  kurami  konularinda  <;ali§an  universite 
ogrencileri  igin  deyararli  biryardimci  okuma  kitabi  ozelliginde. 


Kadir  Demircan 


Rusya  imparatorluguhu 
300  Yil  Yoneten  Romanov  Ailesihin 
1 00  Yillik  Efsanesi 

AnastasyA 


Olga,  Maria,  Tatiana  ve  Anastasya. 

Dort  kiz  harden  Erkek  kardegleri 
Aleksey,  babalan  Rus  Qan  II.  Ni¬ 
kolay  ve  anneleri  Aleksandra  (In- 
giltere  kraligesi  Victoriamn  toru- 
nu).  1917  Bolgevik  Ihtilalinde 
tahttan  indirilen  II.  Nikolay, 
ailesiyle  birlikte  Sibiryada- 
ki  Yekaterinburg^  siirgu- 
ne  gonderilir.  Beraberlerin- 
de  aile  doktoru  Eugene  Bot¬ 
kin,  Qarin  hizmetgisi  Alek¬ 
sey  Trupp,  £ arigenin  hizmetgi- 
si  Anna  Demidova  ve  aggi  Ivan 
Karitonov  da  vardir.  On  bir  kigi 
I.  Dunya  Savagimn son yillannda 
zor  giinler  gegirir.  Yekaterinburgda 
siirgunde,  muhendis  tpatievin  evin- 
de  gegen  dokuz  aydan  soma,  Bolge- 
vik  Sovyet  yonetimi ,  Qar  taraftarlanmn 
Qari  kagirmasindan  korkarak  bu  on  bir  ki- 
giden  kurtulma  karan  alir.  Infaz  igin  Ural  Sovyet 
Birimlenne  haber  verilir.  17  Temmuz  1918de  Ipatievin 


u  evinde  tutulan  on  bir  kigi  kilerde  topla- 

P  I  mr  ve  kurguna  dizilir.  23  yillik  II.  Ni¬ 

kolay  ve  300  yillik  Romanovlar  do- 
nemi  boylece  sona  erer.  Cesetleri 
bolgedeki,  terk  edilmig  bir  maden 
ocagina  gommeyi  diigiinseler  de 
bunu  bagaramazlar.  On  bir  ki- 
giyi  maden  ocagindan  iki  ug 
kilometre  otede,  agik  bir  alana 
alelacele  gomerek  kagarlar.  60 
yil  soma  bu  toplu  mezar  bu- 
lundu,  ancak  dokuz  kiginin  ke- 
miklerine  ulagildi.  Iki  ceset  ka- 
yipti.  Bu  kayip  iki  kiginin  aile- 
nin  kiigiik  oglu  Aleksey  ve  kiigiik 
kizi  Anastasya  oldugu  ileri  sii- 
riiluyor.  Yaklagik  yiiz  yildir  efsane 
haline  gelen  bir  soylenti  var.  Anastas¬ 
ya  ve  Aleksey  olmediler;  kagtilar  veya 
kaginldilar.  Yani  Romanov  hanedanmin 
nesli  hala  devam  ediyor.  Adli  genetik  bilimi 
bu  biiyiik  sirn  yirmi  yildir  gozmeye  galigiyor.  An- 
lagmazliklar  hala  giindemde  ve  devam  edecege  benziyor. 
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Romanov  hanedam,  1613-1917  yilla- 
ri  arasmda  Rusyamn  tek  hakimiydi. 
Bol§evik  Ihtilali  sonrasi  Lenin  in  ilk 
icraati  hanedan  ailesini  ortadan  kaldirmak 
oldu.  7  ki§ilik  aile,  doktoru  ve  hizmetgileriy- 
le  beraber  1917  Ekim  Devrimi’nden  dokuz 
ay  sonra  idam  edildi.  1970’li  yillarm  sonu- 
na  dogru  jeolog  Dr.  Alexander  Avdonin,  top- 
lu  mezari  buldu.  Ancak  Gorbagov  un  ozgiir- 
liik  riizgarlari  estiren  degi§im  hareketine  ka- 
dar  bunu  gizli  tuttu.  1991de  Boris  Yeltsin  in 
izniyle  mezar  resmi  olarak  agildi.  Rus  ve  In- 
giliz  bilim  adamlarimn  adli  incelemeleri  so- 
nucu,  mezarda  dokuz  ki§i  oldugu  agiklandi. 
Ural  Daglari  nin  dogusunda,  Avrupa  Asya  si- 
mrindaki  Yekaterinburgda  bir  koy  yolunda- 
ki  mezardan  lOOOe  yakm  kemik  ve  di§  par- 
gasi  gikarildi.  Yapilan  adli  genetik  testier  ile 
bu  kemiklerin  5  kadm  ve  4  erkek  iskeleti- 
ne  ait  oldugu  tespit  edildi.  Erkeklerden  biri 
Qar  II.  Nikolay,  digerleri  a§gi,  doktor  ve  u§ak- 
ti.  Kadinlar  ise  Qarige,  119  kizi  ve  dadiydi.  Pe- 
ki  iki  ki§iye  ne  olmu§tu?  Onlar  neredeydi? 
Mezardan  evin  en  kiigiik  kizi  Anastasyamn 
ve  ailenin  en  kiigiigii  ve  tek  erkek  gocugu 
Aleksey  in  kemikleri  gikmami§ti.  Ilerleyen 
yillarda  Anastasyamn  ve  Aleksey  in  katliam- 
dan  kurtuldugunu,  ba§ka  bir  iilkeye  kagtigi- 
m  ve  Romanov  hanedanmm  devam  ettigi- 
ni  iddia  edenler  gikti.  Hatta  Qar  ve  ailesinin 
yurtdi§ina  kagtigi,  be§  gocuklu  bir  koylii  aile¬ 
sinin  oldiiriilerek  mezara  gomuldiigiinu  dii- 
§iinenler  de  vardi.  “Bir  Qar  hizmetgisiyle  be¬ 
raber  gomiilemez,  dolayisiyla  bu  mezar  Qar 
ve  ailesine  ait  degil”  diyenler  de  oldu.  Bunla- 
rin  arasmda  Rus  Ortodoks  Kilisesi  de  vardi. 
Qali§malarda  artik  sona  gelinmi§  olsa  da  hala 
kesin  hukiimlere  varilamadi.  Adli  bilimciler 
arasindaki  DNA  sava§lari  yillardir  siiriiyor. 

Varisleryafiyormu? 

Bu  konuda  90k  soylenti  var.  Soylentiler 
ozellikle  Anastasya  iizerinde  yogunla§iyor. 
Anastasyamn  oldugu  tarn  olarak  kamtlana- 
madi.  Infazdan  84  yil  sonra  Romanovlar  in  119 
milyar  dolarlik  mirasindan  hak  iddia  edenler- 
den  biri  de  Giircistanda  ya§ayan  Natalya  Bi- 
lihodze  oldu.  Bilihodze  Anastasya  oldugunu 
ileri  siirerek  Balkan  Putine  bir  mektup  yazdi. 
Ancak  nasil  hayatta  kaldigim,  kurtulmasi  i9in 
kimlerin  yardim  ettigini,  ni9in  Giircistanda 


Anna,  Anastasya  mi? 


1896  dogumlu  Anna  Anderson  1 984'te 
87  ya§inda  oldii.  Yillarca  Anastasya  oldu¬ 
gunu  iddia  eden  Anderson  bunu  ispat- 
layamami§ti.  Yillar  sonra  Polonya  asil- 
li  bir  fabrika  i§gsi  oldugu  soylentisi  gk- 
ti.  1970'li  yillarda  bir  bagirsak  ameli- 
yati  gegren  Anderson'un  bagirsak  do- 
kusu  hastanenin  patoloji  laboratuva- 
rinda  saklamyordu.  Uzmanlar,  bagirsak 
DNA'si  ile  £ar'in  ve  yakinlarmin  DNA'sim 
kar§ila§tirdi.  Sonata  akrabalik  buluna- 
madi.  Anderson,  filmlere  ve  romanla- 
ra  konu  oldu.  1956  yapimi  filmde  Ing¬ 
rid  Bergman,  Anderson'u  canlandirdi.  0 
filmde  (Jar'in  mirasina  talip  olan  Ander¬ 
son  Anastasya  oldugunu  iddia  ediyordu. 
1997  yapimi  gzgi  filmde  ise  Anastas¬ 
ya  Rusya'dan  kagp  kurtuluyordu.  ^ar'in 
oglu  Aleksey  oldugunu  iddia  eden  He- 
ino  Tammet  de  Anderson  gibi  iddiasim 
ispatlayamadi.  1993'te  Tammet'in  ka- 
risi  Sandra,  kocasmin  1962  yilinda  <;e- 
kilen  bir  di§ini  adli  genetikglere  gon- 
derdi.  Di§lerden  DNA  elde  edildi,  ancak 
Tammet'in  (Jar'in  oglu  olup  olmadigina 
dair  resmi  bir  agklama  heniiz  yapilma- 
di.  Tammet  1997'de  bir  kan  hastaligin- 
dan  oldii.  O^iincii  karisi  Sandra  Tammet 
ise  kendisinden  bir  ay  sonra  oldu.  Bazi- 
larina  gore  ise  olduriildu. 


»> 

ya§adigmi  ve  yillardir  bu  sirri  nigin  sakladigi- 
m  agiklayamiyordu.  Almanyada  ya§ayan  An¬ 
na  Anderson  ise  1922  yilinda  Anastasya  ol¬ 
dugunu  iddia  etti.  Infaz  sirasinda  yaralandigi- 
m,  bir  askerin  kendisini  kurtardigim  ileri  siir- 
dii.  Miras  igin  agilan  dava  1970’lere  kadar  siir- 
dii.  Anderson  Anastasya  oldugunu  ispat  ede- 
medigi  igin,  mahkeme  miras  talebini  reddetti. 
Kanadada  ya§ayan  Heino  Tammet  ise  Qar’in 
oglu  Aleksey  oldugunu  iddia  etse  de  o  da  veli- 
aht  prens  oldugunu  ispatlayamadi. 


2007  yilina  kadar  durum  §u  §ekildeydi: 
1979da  bulunan  mezardan  4  kafatasi  gikaril- 
mi§,  jeolog  Avdonin  bunlari  tekrar  gommii§- 
tii.  1991de  resmi  olarak  agilan  mezardan  do¬ 
kuz  ki§inin  kemiklerine  ula§ildigi  ve  be§  adet 
genetik  belirteg  ile  yapilan  adli  genetik  gali§- 
malar  yardimiyla  Qar’in,  Qarige  nin  ve  tig  kiz- 
larimn  kimlik  tespitinin  yapildigi  ilan  edildi. 
Iki  ceset  kayipti.  2007de  amator  bir  grup  ar- 
keolog,  ilk  mezarm  70  metre  uzaginda  kemik 
pargalari  gordii.  Toprak  kazildikga  44  adet 
kemik  ve  di§  pargasina  ula§ildi.  Bu  kemik- 
lerle  yapilan  gali§malardan  sonra  §u  sonugla- 
ra  ula§ildi:  Kemikler  iki  ki§iye  aitti:  15-19  ya§- 
lari  arasmda  bir  kadm  ve  2-15  ya§lan  arasm¬ 
da  bir  erkek.  Mezarm  ya§i  60  yil  olarak  hesap- 
landi.  Di§lerden  birindeki  giimu§  dolgudan 
yola  gikilarak,  kemiklerin  aristokrat  bir  aile¬ 
nin  iiyelerine  ait  oldugu  ileri  siiriildii.  Sonun- 
da  on  bir  ceset  tamamlanmi§ti.  Acaba  bunlar 
gergekten  Anastasya  ve  Aleksey  miydi?  Rusya 
hiikiimeti,  eski  kemiklerden  DNA  kimliklen- 
dirme  konusunda  uzman  olan,  ABD  ve  Avus- 
turya  adli  birimlerinden  yardim  istedi.  Mi- 
tokondri  DNA  (mtDNA)  ve  kisa  DNA  tek¬ 
rar  dizisi  (STR)  test  sonuglarina  gore,  bu  iki 
iskelet  Qar’in  gocuklarina  aitti.  17  Temmuz 
1998de,  katliamdan  80  yil  sonra  kemikler  St. 
Petersburgdaki  Aziz  Peter  Kilisesi  ne  gomiil- 
dii.  Ayrica  Putin  yonetimi  de  Anastasya  dava- 
simn  artik  kapandigim  ilan  etti. 

Adli  kimliklendirme  gali§malarinda  kar- 
§ila§tirma  yapilabilmesi  igin  olenlerin  ya§a- 
yan  akrabalari  da  olmali.  1994’te  Nature  Ge¬ 
netics  dergisinde  yayimlanan  gali§mada  ilk 
mezardakilerin  Qar  ve  ailesi  oldugu  agiklan- 
mi§ti.  Bu  gali§mada  Qarige  Aleksandramn 
ya§ayan  bir  akrabasi  ile  kar§ila§tirma  yapildi. 


ikinci  mezar 
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Anastasya 


Aleksandra’nm  anneannesi  Ingiltere  Krali^esi  Victoria’dir.  Dolayi- 
siyla  Edinburg  Diikii  Prens  Philip  Qari^e’nin  biiyiik  yegenidir.  Ya- 
ni  Qari^e,  Victoria  ve  Philip  anne  tarafindan  birbirleriyle  akraba- 
dir.  Sadece  anneden  ^ocuga  ge^en  mitokondrial  DNA  analizleri- 
ne  gore,  mezardaki  kemigin  Aleksandra’ya  ait  oldugu  ispatlandi. 
U9  ki§inin  mtDNA’si  ayniydi.  Bu  da  119  ki§inin  anne  tarafindan  ak- 
raba  oldugunu  gosteriyordu.  Fakat  Qar’in  mitokondri  DNA’sinm 
bir  yerinde  bir  tuhaflik  vardi.  Genetikte  “heteroplazmi”  denilen  bu 
durumda,  aym  DNA  bolgesinde  iki  farkli  sonu^  c^ikar.  Yani  kar§i- 
la§tirilan  iki  ki§i  anne  tarafindan  akraba  olmayabilir.  Ancak  akra- 
balarda  da  aym  heteroplazmi  var  ise  iki  ki§i  akraba  kabul  edilir.  Bi- 
raz  a^arsak,  anneden  ^ocuga  aktarilan  mitokondri  DNA  hem  an- 
nede  hem  de  ^ocuklarda  aym  olmalidir.  Tek  bir  farklihk  goriiliir- 
se  mutasyondan  kaynaklandigi  dii§iinulur.  Iki  veya  daha  fazla  fark 
var  ise  akraba  olmadiklarina  karar  verilir.  Bu  sorunu  ortadan  kal- 
dirmak  i^in  Qar’in  ya§ayan  yegeninden  kan  vermesi  istendi,  ama 
o  reddetti.  Bunun  iizerine  Qar’in  anne  tarafindan  en  yakin  akra- 
basi  olan  Diik  Georgi  Romanov  akla  geldi.  Qar’in  karde§i  olan  Ge- 
orgi,  1899da  28  ya§mdayken  tiiberkiilozdan  hayatim  kaybetmi§ti. 
Georgi  nin  DNA  sonu^lan  Qar’inkiler  ile  ayniydi.  Ikisinde  de  ay- 
m  bolgede  heteroplazmi  vardi.  Bu,  ara§tirmacilari  rahatlatti.  Ista- 
tistiksel  olarak  mezardaki  kemikler  %  98  oramnda  Qar’a  aitti,  ama 
%  2  oramnda  da  degildi.  Adli  bilimlerde,  Bayez  yontemi  ile  iki  hi- 
potez  kar§ila§tirilarak  kamtin  agirligi  hesaplamr.  Bu  kemikler  ya 
Qar’a  ait  ya  da  Qar’a  ait  degil.  Kamtin  agirligi  ve  hipotezlerin  yam 
sira,  hesaplamalarda  on  olasilik  denilen  bir  istatistiksel  hesap  da¬ 
ha  kullamliyor.  Diyelim  ki  on  bin  ki§ilik  bir  toplu  mezar  bulundu. 
Burada  gomiilii  oldugu  bilinen  bir  ki§inin  cesedini  ariyorsunuz. 
Bu  cesedi  bulmamzin  on  olasihgi  l/10.000dir.  Yekaterinburgdaki 
ilk  mezarda  on  olasilik  her  bir  ceset  i<pn  1/1  ldir. 


Tahmin  edilecegi  gibi  eski  kemiklerden  DNA  elde  etmek  zor  ve  yillar  stiren  gali§ma- 
lar  gerektiriyor.  Bazen  sonu$  alinamadigi  da  oluyor.  2012'nin  Ekim  ayinda  Nature 
dergisinde  yayimlanan  bir  habere  gore  DNA'nin  yari  omrii  521  yil  olarak  hesaplan- 
di.  Gunumuzun  teknik  imkanlariyla,  8000  yillik  bir  ku§  iskeletinden  DNA  elde  edi- 
lebildi.  DNA'nin  bu  uzun  yarilanma  omrii  adli  gali^malarda  fayda  sagliyor.  £ok  eski 
kemiklerden  ve  kan  lekelerinden  bile  DNA  elde  edilebiliyor. 


Mitokondriyi  takip  et: 

Oreme  biyolojisinden  biliyoruz 
ki  mtDNA'si  gxuga  anneden 
gegyor.  Sperm  mitokondri  DNA'si 
spermin  kuyruk  bolgesinde  yer 
aldigi  ign  gxuga  aktarilamiyor. 
Bu  ilging  ozellik  anne  tarafindan 
akrabalari  test  etmede 
i§imize  yariyor. 
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§ekilde  ingiltere  krali^esi  Victoria'nm  soy  agaci  var. 

Bordo  renkli  ki§ilerin  hepsinde  mitokondri  DNA'si  aym,  $unkii  hepsi 
Victoria'dan  kaynaklamyor.  Bu  ki§ilerden  sadece  II.  Elizabeth'in  kocasi 
Prens  Philip  hayatta  oldugu  ign  Anastasya  davasinda  onun 
mtDNA'si  kullamldi.  II  Nikolay'in  ^ocuklari  anneannelerinin  erkek 
karde§i  VII  Edward'in  torunu  Philip  ile  aym  mtDNA'sina  sahip. 


George  VI  Elizabeth 

□  O 

Philip  Elizabeth  II 


Ortalik  karifiyor 

1999’da  ilgin^  bir  geli§me  ya§andi.  St.  Petersburgdaki  Aziz  Pe¬ 
ter  Kilisesi’ndeki  cenaze  toreninden  bir  yil  sonra  Japon  ara§tir- 
maci  Nagai  mezardaki  kemiklerin  Qar  II  Nikolay  a  ait  olmadigi- 
m  acpkladi.  Nagai  bu  sonuca  nasil  varmi§ti?  Bir  mendil  yardimi 
ile.  Kanli  bir  mendil.  Olay  1891’e  dayamyor.  Qar  II.  Nikolay  gen^- 
liginde  babasi  ile  birlikte  Japonya  gezisine  katilir.  Otsu  kentinde 
bir  suikast  giri§imine  maruz  kahrlar.  Veliaht  Nikolay’in  gomlegi 
kanlar  i^inde  kalir.  Kanama  bir  mendille  durdurulur.  Bu  mendil 
daha  sonra  Japonya’da  bir  miizeye  koyulur.  Nagai,  i§te  bu  mendil 
iizerinden  DNA  analizi  yaparak  elde  ettigi  sonu^lari  Japonya’da 
yayimlanan  bir  dergide  duyurdu.  100  yillik  bir  kan  izinden  DNA 
elde  etmi§ti.  Ancak  2008’de  Rus  ara§tirmacilar  Qar’in  kanli  gom- 
leginden  tekrar  DNA  analizi  yapip  kemiklerin  Qar’a  ait  oldugunu, 
Nagai’nin  yamldigim  soyledi.  Nagai,  1998’de  Diik  Georgi’ye  ait  25 
sa$  telini  inceledi.  Yaptigi  mtDNA  analizleri  sonucu  Nagai’nin 
fikri  degi§medi.  Kemiklerin  Qar’a  ait  olmadiginda  israr  etti. 


Soldaki  fotograf:  (Jar  ve  ailesi.  Anastasya  elini  Aleksey'in  boynuna  atmi§. 

Ustte  ilk  fotograf:  1970'li  yillarda  bulunan  ilk  mezar 

Ostte  ikinci  fotograf:  ikinci  mezar 

Ostte  ii^iincii  fotograf:  (Jikarilan  kemiklerden  bazilari 
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£ar  ve  ailesinin  akraba  oldugunu  genetik  olarak  da  kamtlayan  STR  gen  profilleri. 
Mezardaki  kemiklerden  elde  edilen  DNA'Iar  birbirleri  ile  kar§ila§tiriliyor.  Bu  verilere 
gore  dort  g)cugun  anne  babasi  ^ar  ve  ^ari^e.  Ornegin  TH01  geni  ign  £ar  7-9,3  ge- 
notipinde  iken,  £m$e  8-8  genotipinde.  Anastasya  7'yi  babasindan,  81  annesinden 
almi§.  FGA  ign  Aleksey  20'yi  annesinden,  22'yi  babasindan  almi§.  XX  di§i,  XY  erkek 
genotipi  gosteriyor.  7  ve  9,3  gibi  sayilar  kisa  tekrar  dizilerindeki  (STR-short  tandem 


repeats)  tekrar  sayismi  gosteriyor.  Ornegin  DNA'daki  guanin,  adenin  ve  timinden 
oilman  bir  dizi  (GAT),  DNA  iizerinde  7  kez  tekrar  ettiyse  bunu  7  rakamiyla  gosteriyo- 
ruz.  Bu  tekrarlar  herkeste  farkli  olabiliyor.  16  adet  STR  belirteci  ile  bir  analiz  yapil- 
diginda  ise  matematiksel  olarak  iki  ki§inin  aym  profili  vermesi  trilyonda  bir  oluyor. 
Dunya'da  yedi  milyar  insan  oldugu  ign  hatta  bugiine  kadar  Diinya'dan  iki  yiiz  milyar 
insan  gelip  gegtigi  ign,  kimse  birbirine  genetik  olarak  benzememi§  oluyor. 


£ar,  oglu  ve  akrabalari 
Andrew'un  kisa  DNA  dizisi 
(STR)  belirte^leri  ile  yapilan 
genetik  test  sonu^lari. 

Bu  sonu^lara  gore 
ug  erkek  birbirleri  ile  akraba. 

Babadan  ogula  ge$en 
Y  kromozomundaki  STR 
belirte^leri  iiginde  de  aym. 


2004’te  ise  Standford  Universitesi’nden  ABD’li  ara§tirma- 
ci  Alec  Knight  ortaligi  iyice  kari§tirdi.  Qari^e  Aleksandra’mn 
kiz  karde§i  Dii§e§  Fyodorovna’mn  kemiklerinde  yapilan  test¬ 
ier  10  yil  onceki  sonu^larla  6rtii§muyordu.  Yani  mezardaki 
kadin  Qari^e  degildi.  Bilim  diinyasinda  tarti§malar  iyice  art- 
ti.  Hangi  uzmamn  sonucuna  giivenilecekti?  Ella  diye  taninan 
Elisabeth  Fyodorovna,  Qar’in  amcasi  Sergei  ile  evliydi.  Fyo- 
doravna,  kocasi  1905’te  olduriiliince  kendisini  kiliseye  adaya- 
rak  rahibe  oldu.  Ancak  1918de  Bol§evik  Ihtilali’nde,  karde§i 
Qari^e  Aleksandradan  bir  giin  sonra  idam  edildi.  Anlatildigi- 
na  gore  Ellamn  cesedi  koyliiler  tarafindan  ka^iribp  Ortodoks 
Kilisesi’ne  teslim  edildi.  Sonra  da  kemikleri  Kudiis’teki  Rus  Or¬ 
todoks  Kilisesi’ne  gonderildi.  1982de  Ellamn  Kudiis’teki  me- 
zari  a^ildi.  Bir  parmagi,  New  York’ta  ya§ayan  Filistin  Ortodoks 
Toplulugu  liderinin  evinde  korumaya  alindi.  ABD’li  ara§tirma- 
cilar  i§te  bu  parmaktan  DNA  elde  etti.  Sonu^lara  gore  mezar¬ 
daki  kemikler  Qari^e’ye  ait  degildi.  Qar’in  ilk  mezarda  oldugu¬ 
nu  ileri  suren  ara§tirmacilar,  bu  sonuca  guvenmiyor.  “Bu  par- 
magin  Qari^e’nin  karde§ine  ait  oldugunu  nereden  bilecegiz”  di¬ 
ye  soruyorlar.  Bu  olaylarda  goruldiigii  gibi  bazen  bir  kemik,  ba- 
zen  bir  kil,  bazen  de  kanli  bir  mendildeki  bir  damla  kan,  gizem- 
li  dosyalarin  ^dziimiine  katkida  bulunabiliyor.  Adli  bilimler  ve 
adli  genetik  i§te  boyle  heyecan  verici  bir  diinya.  Knight  ve  ekibi 
son  olarak,  kafalari  iyice  kari§tiran  daha  ^arpici  bir  iddia  orta- 
ya  atti.  U9  Rus  doktorun  raporuna  gore  Qar  1891’de  Japonya’da 
ba§indan  kili^la  yaralamnca  ba§inda  derin  bir  yara  olu§mu§tu. 
Knight,  Yekaterinburg’da  Qar’a  ait  oldugu  iddia  edilen  kafata- 
sinda  boyle  bir  yara  izi  olmadigim  soyledi.  Knight’in  bu  9ab§- 
masi,  2004’te  Annal  Human  Biology  adli  dergide  yayimlandi. 


Sonug  Ingiliz  ve  Rus  ara§tirmacilar,  ellerindeki  gii^lii  bilimsel 
verilere  dayanarak  mezarlardan  ^lkan  kemiklerin  1918’in 
Temmuz  ayinda  olduriilen  Qar’a  ve  ailesine  ait  oldugunu 
soylerken,  Japon  ve  ABD’li  bir  grup  bilim  insam  ise  yine  bilimsel 
verilere  dayanarak  bunu  reddediyor.  Ger^egi  belki  hi^bir 
zaman  ogrenemeyecegiz.  Belki  de  yakin  gelecekte  adli  genetik 
tekniklerinin  daha  da  geli§mesi  ile  kesin  sonu^lara  ula§abilecegiz. 
Ornegin  kemiklerden  yola  tpkarak  sa^,  goz  rengi,  yiiz  yapisi 
gibi  bilgilere  ula§abilecegiz.  Ya  da  bulunacak  u^iincii  bir  mezar 
§iipheleri  ortadan  kaldiracak  veya  ortaligi  iyice  kari§tiracak. 
Bunu  zaman  gosterecek.  Ama  degi§meyen  tek  §ey  bilimin  ve 
teknigin  tarihi  olaylari  aydinlatmada  biiyiik  yarar  sagladigi  ve 
§iipheli  adli  vakalarin  ^dziimiine  onemli  katki  yaptigidir.  Yillardir 
mezarlari  a^ilan,  kapatihp  yeniden  a^ilan  Qar’in  ve  aile  iiyelerinin 
kemikleri  test  edildi.  Tekrar  test  edildi,  dogrulandi,  yalanlandi. 
Bilimsel  yayinlar  yapildi.  ABD,  Moskova  ve  Japonya  ii^geninde 
devam  eden  ara§tirmalardan  kesin  sonu^lar  elde  edilemedi. 
Romanov  ailesini  ara§tiran  Amerikab  ara§tirmaci  Michael  Coble 
“Anastasya  ve  ailesi  huzur  i^inde  uyusun.  Zaman,  artik  ihtilaf  ve 
kari§ikliklari  bir  yana  birakip  aileyi  mezarlarinda  rahat  birakma 
zamam”  diyor.  Yorumu  siz  okuyucularimiza  birakiyoruz. 
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Milli  Sanayimizin 
Bilinmeyen  Giri§imcisi 


Nuri  Demirag 


Sorgu  hakimi  Omer  Bey’in  ve  e§i  Ay§e  Ha- 
mrriin,  ileride  “sayisiz  ilke  imza  atan  ki- 
§i”  olarak  soz  edilecek  ogullari  Nuri  Demi¬ 
rag  o  zamanki  ismiyle  Miihiirzade  Mehmet  Nu¬ 
ri  1886da  Sivasin  Divrigi  il^esinde  diinyaya  ge- 
lir.  Talihsiz  bir  kaza  sonucunda  babasim  kaybetti- 
ginde  kendisi  3  ya§indadir,  karde^i  Abdurrahman 
Naci  de  3  ayliktir.  Rii§tiye  mektebine  devam  eden 
Nuri  ye  ba§arili  ve  ornek  bir  ogrenci  olmasi  nede- 
niyle  okulu  bitirince  aym  okulda  vekil  ogretmenlik 


teklif  edilir.  Boylece  Nuri  i§  hayatina  atilmi§  olur. 
Ziraat  Bankasi’na  memur  alinacagim  haber  alan 
Mehmet  Nuri  girdigi  sinavda  ba§arih  olunca  Zira¬ 
at  Bankasinin  once  Kangal  §ubesinde  daha  sonra 
da  Ko^giri  §ubesinde  9ah§ir.  Ko^giri  §ubesinde  9a- 
h§tigi  donemde  bulundugu  yerde  biiyiik  kitlik  ba§ 
gosterince  depolarda  terk  edilen  tahili  ki§isel  inisi- 
yatifini  kullamp  uygun  fiyatla  satar.  Bunun  iizeri- 
ne  hakkmda  soru§turma  a^ilir,  ancak  ger^ek  anla- 
§ildiginda  odiillendirilir. 


Nuri  Demirag 
havacilik  sanayisinin 
yam  sira  ba§ka  pek 
<;ok  giri§imiyle  de 
tarih  sayfalarinda 
yerini  almi§.  Kendisi 
Turkiye  Cumhuriyeti 
demiryollari  in§aatinin 
ilk  miiteahhitlerinden 
ve  cumhuriyet 
devrinin  ilksayili 
zenginlerinden. 
Karde§i  Abdurrahman 
Naci  Demirag  ile 
yaptiklari  demiryollari 
Turkiye  ekonomisinin 
can  daman  olmu§. 
Kazandigi  turn 
parasiyla  ise  1936 
yilinda  havacilik 
sanayisinin 
temellerini  atmi§ 

Nuri  Demirag'dan 
bugiin  bile  Turkiye 
Cumhuriyeti'nin  en 
biiyuk  giri§imcisi 
olarak  soz  ediliyor. 


Sigara  Kagidinda'TiirkZaferi" 

Ziraat  Bankasi  nda  memuriyetini  siirdiiriirken  Ma- 
liye  Bakanligi  nin  sinavlarim  kazanan  Mehmet  Nuri  ye 
Istanbul  yolu  goziikiir.  Artik  Maliye  Bakanligi  nin  bir 
9ali§amdir.  Qali§irken  mesleki  bilgisini  de  artirmaya 
onem  veren  Nuri  Bey  bir  yandan  da  Maliye  Yiiksek 
Okulu  ndaki  gece  derslerine  katilarak  yiiksek  ogreni- 
mini  tamamlar.  Bu  donemde  Istanbul  i§gal  altindadir. 
Bir  giin  Maliye  Miifetti§i  Mehmet  Nuri  Bey  bugiinkii 
Kurtulu§  semtindeki  maliye  §ubesini  tefti§e  gider.  §u- 
beden  ^lktiginda  birka^  Rum  delikanli  oniinii  keserek 
ba§mdan  aldiklari  fesi  yere  atar  ve  kendisiyle  alay  eder. 
Nuri  Bey  in  milli  gururu  zedelenir.  “Milli  haysiyet  ve 
§erefi  boyle  ayaklar  altinda  ^ignenen  bir  hiikiimete 
memurluk  edemem”  der  ve  istifa  eder.  Aslinda  bu  ha- 
yatimn  doniim  noktasidir.  Memurluktan  ayrilan  Nu¬ 
ri  Bey  ticarete  atilmaya  karar  verir.  Ancak  biitiin  ser- 
mayesi  56  sari  liradir.  Bunu  252  lira  kagit  paraya  <;evi- 
rir  ve  sigara  kagidi  iiretimi  i§ine  yatirir.  Kendisi  siga- 
rayi  hi^  sevmedigi  halde  yabancilara  sigara  kagidi  i^in 
odenen  paramn  milli  servete  verdigi  zarari  onlemek 
niyetiyle  sigara  kagidi  iiretimine  ba§lar.  Ba§arili  olma- 
nin  tek  yolunun  90k  9ali§maktan  ge9tiginin  bilinciy- 
le  biiyiik  bir  azimle  9ali§ir.  “Turk  Zaferi”  adim  verdigi 
iiriin,  yabancilarin  denetimindeki  sigara  kagidi  piya- 
sasinda  halk  tarafindan  biiyiik  ilgi  goriir.  Nuri  Bey  in 
252  lirasi  3  yil  i9inde  84.000  liraya  9ikar.  Bu  arada  i§gal 
sona  ermi§,  Cumhuriyet  ilan  edilmi§tir. 
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Ulkeyi  "Demiraglarla'Ordiiler 

Biitiin  varligim  iilkesi  i^in  kullanmayi  ama<;  edinen  Nuri  Demi¬ 
rag  sigara  kagidi  iiretiminde  oldugu  gibi  diger  alanlarda  da  yabanci 
tekelini  kirmayi  istiyor,  paranin  yurt  i^inde  kalmasini  hedefliyordu. 
l§te  demiryolu  yapimina  ba§lamasi  da  bu  dogrultuda  bir  giri§im- 
di.  1926da  Samsun-Sivas  demiryolunun  yapimim  iistlenen  Fran- 
siz  §irketi  Reji  Jeneral  i§i  birakinca  demiryolunun  Tiirk  miiteah- 
hitler,  Tiirk  i^iler  tarafindan  yapilmasi  kararla§tirilir.  Bunu  duyan 
Nuri  Demirag  hayatimn  firsatim  yakalami§  olmanin  heyecamyla 
o  zamanki  tapu  dairesinde  miihendislik  yapan  karde§i  Abdurrah¬ 
man  Naci  nin  i§inden  ayrilmasim  ister  ve  iki  karde§  bu  i§  i^in  kol- 
lari  sivar.  Ilk  olarak  yapilacak  7  km’ lik  kisim  i^in  ihaleye  giren  Nu¬ 
ri  Bey  210.000  lira  gibi  90k  dii§iik  bir  fiyat  vererek  ihaleyi  kaza- 
mr.  l§in  geri  kalamm  da  yapmalarina  karar  verilmesiyle  iki  karde§ 
Samsun-Sivas,  Fevzipa§a-Diyarbakir,  Afyon- Antalya,  Sivas-Erzu- 
rum,  Irmak-Filyos  hatlarinda  1012,50  km’lik  demiryolu  hatti  in§a- 
atim  tamamlar.  Diger  bir  deyi§le  ulkeyi  “demiraglarla  orerler”.  Bu 
demiryollari  Tiirkiye  ekonomisinin  can  daman  olmu§tur.  Irmak- 
Filyos  demiryolu  hattimn  diger  adi  “komiir  yolu”  dur.  Ankara  ya- 
kimndan  ge^en  bu  yol,  Zonguldak  havzasiyla  iilkenin  diger  komiir 
yataklari  arasindaki  baglanti  saglayarak  enerji  ihtiyacimn  kar§ilan- 
masina  katkida  bulunacaktir.  Ikinci  onemli  proje  olan  Sivas-Erzu- 
rum  demiryolu,  Divrigi  madenlerinin  i§lenmeye  ba§lamasiyla  ma- 
denlerin  transferini  saglayarak  ger^ek  i§levine  kavu§mu§tur.  Fevzi- 
pa§a-Diyarbakir  hatti  yani  “bakir  yolu”,  Ergani  Bakir  i§letmelerinin 
ekonomiye  kazandirilmasim  ama^lar.  Qok  daglik  ve  kayalik  arazi- 
de  balyozlarla  daglari  delerek  tiinel  a^mak  zorunda  kalsalar  da  i§- 
leri  1  yil  gibi  kisa  bir  siirede  bitirirler.  Mustafa  Kemal  Atatiirk  bu 
ba§arilan,  iki  karde§e  Demirag  soyadim  vererek  odiillendirir.  Mii- 
hiirzade  Nuri  Bey  artik  Nuri  Demirag  olmu§tur.  Cumhuriyef  in  bu 
ilk  yillarmda  Nuri  Demirag  artik  Tiirkiyenin  iinlii  in§aat  miiteah- 
hidi  ve  en  zengin  birka^  ki§isinden  biridir.  Demiryolu  miiteahhit- 
ligi  di§mda  Bursada  merinos,  Karabiik’te  demir-^elik,  Izmifte  se- 
liiloz,  Sivas’ta  pimento  fabrikalarmm  ve  Istanbul  sebze,  meyve  hali 
in§aatlarmm  miiteahhitligini  de  yapmi§tir. 

istanbul  Bogazi'na  Koprii  Hayali 

Biiyiik  in§aat  projeleri  Nuri  Demirag  1  heyecanlandirmi§tir. 
Bu  heyecanla  Istanbul  Bogazi’na  koprii  in§a  etmeyi  planlar.  Yurt- 
di§indan  uzmanlar  getirerek  incelemeler  yaptirir.  San  Francis - 
co’daki  Golden  Gate  kopriisiiyle  aym  sistemde  bir  koprii  yapilma¬ 
si  i^in  anla§ihr.  Tiim  hazirhklari  bitmi§  olan  koprii  projesi  1934’de 
Cumhurba§kam  Mustafa  Kemal  Atatiirk’e  sunulur.  Kendisinden 
onay  alinsa  da  hiikiimetten  onay  ahnamamasi  nedeniyle  biitiin 
9ah§malar  bo§a  gider.  Bu  sonucu  hi^  beklemeyen  Nuri  Demirag 
biiyiik  bir  hayal  kirikligma  ugrar.  Ama  bu  fikri  41  yil  sonra  haya- 
ta  ge^er.  Enerji  kaynaklarimn  o  giinlerde  yetersiz  olmasi  da  Nu¬ 
ri  Bey’in  dikkatinden  kaqnaz.  lleri  gdrii§lii  biri  olmasi  sayesin- 
de  KebanBaraji  projesini  ilk  kez  o  tarihte  giindeme  getirir.  Ancak 
pek  kimsenin  ilgilenmedigi  bu  fikri  de  33  yil  sonra  ger<;ekle§ir. 


>  < 

Siyasete  de  Atilan  Demirag: 

Koyleri  Kalkindirma  Planlari 

Nuri  Demirag  politikaya  girmeye  karar  verir  ve  1945  yilimn 
temmuz  ayinda  bir  muhalefet  partisi  kurar.  Milli  Kalkinma  Parti- 
si  ile  se^imlerde  yeterince  ba§ari  gosteremeyince  1954’teki  se^im- 
lerde  Demokrat  Parti’den  adayligim  koyarak  Sivas  milletvekili  se- 
9ilir.  (^olle§meye  kar§i  tedbirler,  tarim  ve  hayvancihk,  enerji,  kop- 
riiler  ve  barajlar,  limanlarla  ilgili  ^ah^malar  yapar. 

Nuri  Demiragin  hayalinde  modern  koyler  vardir  ve  bu  ha- 
yalini  de  ger^ege  ddnii§tiirmek  i^in  yiiklii  miktarda  para  harcar. 
Bu  modern  koyleri  kurmak  i^in  i§e  memleketi  Divrigi’den  ba§- 
lar.  Modern  koyler  Tiirkiye’ye  bu  noktadan  yayilacaktir.  U9  fark- 
h  tipte  modern  koy  i^in  tiim  planlar  hazirlamr.  Bu  koy  tiplerin- 
den  biri  1700  niifuslu  ve  340  haneli  ziraat  koyii,  diger  ikisi  de  en- 
diistri  ve  maden  koyleri  olacak,  1750  niifiis,  342  hane  barindira- 
caktir.  Ancak  bu  projeleri  de  ^e^itli  nedenlerle  diger  projeleri  gibi 
hayata  ge^irilememi^tir. 

Teknik  veAhlak  Universitesi  Projesi 

Nuri  Demiragin  pek  90k  projesi  hayata  ge9irilemese  de  ken- 
disi  pek  90k  ilke  imza  atmi§  biri  olarak  biliniyor.  Nuri  Demirag  in 
bu  ilklerinden  biri  de  kurmayi  planladigi  Teknik  ve  Ahlak 
Universitesi’dir.  Ulke  kalkinmasina  90k  onem  veren  Demirag, 
bunun  ancak  her  a9idan  donammh  gen9  nesillerle  ger9ekle§ebi- 
lecegi  fikrinden  yola  9ikarak  boyle  bir  iiniversite  projesi  hazirlar. 
Bu  iiniversitede  kendi  deyimiyle  “kollarinda  altin  bilezigi”  olan 
gen9ler  yeti§ecektir.  Demirag  bu  projesiyle  ahlak  ve  teknigi  bir 
iiniversite  isminde  bir  araya  getiren  ilk  ki^idir.  Bu  iiniversiteden 
mezun  olan  gen9lerin  i§  aramayacagi,  kendilerinin  giri§imde  bu- 
lunacagi,  i§  kuran  ve  i§veren  gen9ler  olmasim  istemi§tir.  Universi- 
tede  olmasi  planlanan  22  boliimden  bazilari:  U9ak  muhendisligi, 
kimya,  makine,  elektrik,  yol  ve  bina  in§aati,  meteoroloji,  fabrika 
organizasyonu,  su  muhendisligi,  fizyoloji,  tip,  hukuk,  iktisat,  ast- 
ronomi  ve  dinler,  gazetecilik.  Nuri  Demirag  iiniversiteyi  Pa§ali- 
mam’ndaki,  milyonlar  degerindeki  arazisinde  kurmak  ister.  Plan¬ 
lari  9izilen  iiniversitenin  tarn  bir  yerle§ke  §eklinde  olmasi,  3442  si 
yatili  olmak  iizere  toplam  10.000  ogrencinin  ogrenim  gormesi 
planlamr.  Istanbul’un  fethinin  500.  yilinda  Uskudar’da  Nuri  De¬ 
mirag  korusunda  a9ilmasim  planladigi  Teknik  ve  Ahlak  Univer¬ 
sitesi  maalesef  hayata  ge9irilemez. 


Kaynaklar 

Fatih,  M.  D.,  Tiirkiyenin  Havacilik  Efsanesi  Nuri  Demirag,  Otiiken,  2007. 
Necmettin,  M.  D.,  Nuri  Demirag  Hayat  ve  Mucadeleleri,  Nu.D  Matbaasi,  1957. 

http://www.youtube.com/watch?v=xf3  lCdjOihM 
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Ugak  Mekanik  Ogretmeni 
TUSA§  -Turk  Havacilik  ve 
Uzay  Sanayii  A.§  (TAI) 


Demirag'in  U^aklari 
1936-1 944 


"Avrupa'dan,  Amerikadan  lisanslar  alip  u^ak  yapmak  kopyaciliktan  ibarettir.  Demode  tipler  ign  lisans  verilmektedir. 
Yeni  icat  edilenler  ise  bir  sir  gibi,  buyuk  bir  kiskan^likla  saklanmaktadir. 

Binaenaleyh  kopyacilikla  devam  edilirse,  demode  §eylerle  beyhude  yere  vakit  gegrilecektir. 

$u  halde  Avrupa  ve  Amerika'nm  son  sistem  tayyarelerine  mukabil,  yepyeni  bir  Tiirk  tipi  vucuda  getirilmelidir." 


Nu.D-36  Egitim  U^aklari, 
Ye§ilkoy  24.8.1942, 

Nuri  Demirag  Gok  Okulu'nda 
pilot  olarak  yeti^tirilen 
Istanbul  Teknik  Universitesi 
ogrencilerinin  u<;u§  merasimi 
(Mehmet  Kum  ar§ivi) 


1§adami  Nuri  Demirag,  1924  yilindan  1933  yili- 
na  kadar  yaptigi  1012  kilometre  demir  yolu  ve 
fabrikalardan  kazandigi  parayla  memleketi- 
ne  ba§ka  nasil  katkida  bulunacagim  dii§iinur  ve  ne- 
reye  yatirim  yapmasi  gerektigini  ara§tirmaya  ba§lar. 
Tiirkiye  nin  en  90k  u$ak  sanayisine  ihtiyaci  olduguna 
karar  verir.  Atatiirkun  “istikbal  goklerdedir,  ^iinkii 
goklerini  koruyamayan  milletler  yarinlarindan  asla 


emin  olamazlar”  sozlerini  kendine  ilke  edinir.  Goz- 
lerini  goklere  diken  Nuri  Bey  “Goklerine  hakim  ola- 
mayan  milletlerin  akibeti  felaket  olacagina  kat’iyyen 
kaniyim”  dii§iincesi  ile  harekete  ge^mi^tir.  Turk  Hava 
Kurumu  tarafindan  u<;ak  aimak  i^in  istenen  para  yar- 
dimina  cevap  olarak  “madem  ki  bir  millet  tayyaresiz 
ya§ayamaz  oyle  ise,  ben  bu  u^aklarm  fabrikasim  yap- 
maya  talibim”  diyerek  i§e  atilir. 
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Yanina  aldigi  miihendis  ve  teknis- 
yenle  hizla  ^ah^maya  ba§lar.  Avrupa  ve 
Amerikada  uzmanlarla  birlikte  yapti- 
gi  gezi  ve  incelemelerde  biitiin  laboratu- 
varlari,  imalat  tezgahlarmi,  son  teknolo- 
ji  isi  firinlarim,  presleri,  imalat  hangarla- 
rim,  plan  proje  salonlarim  biiyiik  bir  sabir 
ve  azimle  dort  yillik  bir  ara§tirmayla  ince- 
ler.  Sonunda  §u  karara  varir:  “Avrupadan, 
Amerikadan  lisanslar  alip  u<;ak  yapmak 
kopyaciliktan  ibarettir.  Demode  tipler 
i<pn  lisans  verilmektedir.  Yeni  icat  edilen- 
ler  ise  bir  sir  gibi,  biiyiik  bir  kiskan^likla 
saklanmaktadir.  Binaenaleyh  kopyacihk- 
la  devam  edilirse,  demode  §eylerle  beyhu- 
de  yere  vakit  getprilecektir.  §u  halde  Avru¬ 
pa  ve  Amerikamn  son  sistem  tayyareleri- 
ne  mukabil,  yepyeni  bir  Turk  tipi  viicuda 
getirilmelidir.” 

Nuri  Demirag,  Atatiirk’iin  u$ak  miihen- 
disligi  egitimi  almasi  itpn  Fransaya  gonder- 
digi  Selahattin  Re§it  Alania  birlikte  u<;ak 
fabrikasi  i<pn  hazirliklara  ba§lami§tir.  Turk 
Hava  Kurumu  ndan  24  u<;ak  ve  65  planor 
sipari§i  alir.  Ilk  a§amada  on  yillik  bir  u<;ak 
imalat  programi  yapilir.  17  Eyliil  1936da  da 
fiilen  te§ebbiise  ge<;ilmi§  ve  bir  Qekoslovak 
firmasi  ile  motorlar  itpn  anla§ma  yapilmi§- 
tir.  Be§ikta§’taki  Hayrettin  Iskelesinde,  bu- 
giin  Deniz  Miizesi  olarak  kullamlan  bina- 
nin  hemen  arkasinda,  o  zamana  gore  hayli 
modern  bir  bina  yaptirilir.  Binamn  adi  Nu¬ 
ri  Demirag  Be§ikta§  Tayyare  Atelyesidir. 
Programa  gore  burasi  etiit  (yani  AR-GE) 
atolyesi  olarak  kullanilmi§tir.  Miihendis 
Selahattin  Alan  tarafindan  Nu.D-36  kod 
adi  ile  bir  u^ak  tasarimi  yapilmaya  ba§lamr 
ve  proje  kisa  zamanda  tamamlamr. 

U^aklar  test  u<;u§lari  itpn  Ye§ilkoye  ta- 
§imr  ve  tecriibeleri  Kurtulu§  Sava§i  nda  pi- 
lotluk  yapmi§  Basri  Alev  tarafindan  ora- 
da  ger^ekle^tirilir.  Be§ikta§m  yetersiz  ol- 
dugu  goriiliince  Nuri  Demirag,  o  tarih- 
te  diinyamn  en  geli§mi§  havaalanlarin- 
dan  sayilan  Amsterdam  havaalammn  bir 
benzerini  planlatir.  Planlanan  bu  havaala- 
m  Ye§ilkoydeki  tesislerin  yakinma  yapilir. 
Yanina  da  u<;ak  fabrikasi  kurulur.  Burasi 
§u  anda  kullamlmakta  olan  Atatiirk  Ha¬ 
va  Limamdir.  Ye§ilkoy  Nuri  Demirag  Tay¬ 
yare  Fabrikasi  ve  Gok  Okulu  17  Agustos 
1941de  hizmete  a<plir.  Asil  biiyiik  fabri- 


Be§ikta§  Nuri  Demirag  Tayyare  Fabrikasi,  1937 
(Mehmet  Kum  ar§ivi)  Ostteki  iki  fotograf 
Ye§ilkoy  Nuri  Demirag  Tayyare  Fabrikasi,  1942 
(Mehmet  Kum  ar§ivi)  Sag  alttaki  fotograf 

kayi  memleketi  olan  Sivas-Divrigide  kur- 

mayi  planlar  ve  yatirimlar  yapar,  ancak  bu 

planim  ger^ekle^tiremez. 

Nuri  Demirag  ve  ekibi,  bir  yandan  al- 
diklari  sipari§leri  kar§ilamak  itpn  tiim 
gayretleri  ile  ^ah^irken  bir  yandan  da  yep¬ 
yeni  bir  model  olan  Nu.D-38  u^agim  ge- 
li§tirir.  Bu  arada  Tiirk  Hava  Kurumu  nun 
sipari§  verdigi  12  egitim  u^agi  ve  65  pla¬ 
nor  tamamlamr.  THK  planorleri  kabul 
eder  ve  satin  alir,  fakat  egitim  u^aklari- 
m  teknik  a<pdan  yetersiz  bulur  ve  alma- 
yi  kabul  etmez. 


»> 
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Nu.D-36  Egitim  U^aklari,  Ye§ilkoy  24.8.1942.  Nuri  Demirag  GokOkulu'nda  pilot  olarak  yeti§tirilen 
istanbul  Teknik  Oniversitesi  ogrencilerinin  u$u§  merasimi  (Mehmet  Kum  ar§ivi) 


Nu.D-36  Test  Ugi§u,  Ye§ilkoy,  1937  Solda,  Nu.D-38  Yolcu  ugagi,  Ankara  Etimesgut  Havaalam,  1942  Sagda  (Mehmet  Kum  ar§ivi) 


Nuri  Demirag  Tayyare  fabrikalarin- 
da  miihendis  Selahattin  Re§it  Alan  tara- 
findan  iki  u<;ak  modeli  tasarlanmi§  ve  ya- 
pilmi§tir.  Bu  modeller  1936  ve  1938  yil- 
larinda  tasarlandigi  i<pn  kodlari  Nu.D-36 
ve  Nu.D-38dir.  Bugiin  teknik  ozellikleri- 
ni  inceledigimizde  ve  o  donemin  u^aklari 
ile  kiyasladigimizda  en  geli§mi§  u^aklarin 
arasina  girecek  teknolojiye  sahip  oldukla- 
rim  gorebiliyoruz. 

Nu.D-36  Egitim  U^agimn 
Teknik  Ozellikleri 

Nu.D-36  egitim  u^agindan  12  adet  iire- 
tilmi§tir.  Bu  model  tek  motorluydu  (mo¬ 
tor  tipi  Qekoslovak  Gama  1, 1750  dev/dk., 
150  Bg  giiciinde).  Kanat  geni§ligi  9,74  m, 
uzunlugu  7,3  m,  yuksekligi  2,44  m,  kanat 
alam  ise  21,8  m2  olan  9ft  kanatli  bir  u^akti. 
Onlii  ve  arkali  iki  pilot  ( tandem  seat)  kol- 
tuklu,  iki  kumandali,  govdesi  t^elik  boru 
ile  ah§ap  kaplama,  kuyruk  ve  kanatlari  bez 
kaplamaydi.  Menzili  500  km,  hizi  182  km/ 
saat  idi.  Bo§  agirligi  650  kg,  tarn  yiik  kalki§ 
kapasitesi  1000  kg  idi.  Ini§  takimlari  sabit 
fakat  amortisorluydii  ve  fren  sistemi  var- 
di.  Motor  ^ali^tirma  sistemi  geli§tirilmi§ti. 

Nu.D-38  Yolcu  ve 
Bombardiman  Ugagimn 
Teknik  Ozellikleri 

1938de  tasarlandigi  itpn  Nu.D-38  is- 
mini  ta^iyan  u$ak,  prototip  olarak  bir 
adet  imal  edilmi§tir.  Alti  ki§ilik,  yan  yana 
iki  pilot  koltuklu,  iki  kumandali,  4  yol¬ 
cu  kapasiteli  bir  u^akti.  Iki  motorluydu 
(motor  tipi  Alman  Bramo  Sh  14A4,  160 


Bg  giiciinde,  yedi  silindirli  ve  hava  sogut- 
mali).  Govdesi  aliiminyum  kaplama  bir 
yolcu  u^agiydi.  Azami  hizi  271  km/sa- 
at,  normal  u^u§  irtifasi  5500  metre,  men¬ 
zili  1000  km.  ve  havada  kalma  siiresi  3,5 
saatti.  Gerektiginde  kisa  siirede  konfigii- 
rasyon  degi§ikligi  yapilarak  bombardi¬ 
man  u^agi  olarak  kullamlabilecek  §ekil- 
de  tasarlanmi§ti. 


Ol^uleri 

Uzunlugu:  8,30  m 

Yuksekligi:  2,20  m 

Kanat  geni§ligi:  1 3,56  m 

Kanat  alam:  22,34  m2 

Agirlik  ve  Kabiliyetleri 

Bo§  agirligi:  1 108  kg 

Tam  yukle  kalki§  agirligi:  1 850  kg 

Seyir  hizi:  250  km/saat 

ini§  surati:  76  km/saat 

Deniz  seviyesindeki  azami  hizi:  271  km/saat 
Ugu§  tavam:  6650  m  (21 81 0  feet) 


Be§ikta§  Nuri  Demirag  Tayyare  Fabrikasi,  1938 
(Mehmet  Kum  ar§ivi) 


Be§ikta§  Nuri  Demirag  Tayyare  Fabrikasi,  1938.  Pervane  yapimi. 
istanbul  Teknik  Oniversitesi  hocalarimn  ziyareti 
(Mehmet  Kum  ar§ivi) 


Be§ikta§  Nuri  Demirag  Tayyare  Fabrikasi,  1938.  Nuri  Demirag, 
istanbul  Teknik  Oniversitesi  hocalari  ile. 

(Mehmet  Kum  ar§ivi) 
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Nu.D-38  ugaginin  imalati,Ye§ilkoy  Nuri  Demirag  Tayyare  Fabrikasi,  1939 


Yapilan  U^aklarin 
Ustiin  Niteligi 

Bu  u^aklarda  600  saat  u^u§  ve  11911$ 
ogretmenligi  yapan  u^ak  yiiksek  mii- 
hendisi  Mehmet  Kum’un  verdigi  bilgi- 
lere  gore,  yapilan  u^aklar  zamanina  go¬ 
re  iistiin  teknik  ozelliklere  sahipti.  Or- 
negin  Nu.D-36  u^aginin  motor  9ah$tir- 
ma  sistemi  bu  iistiin  ozelliklerden  biri- 
dir.  1940’larda  ve  1950’lerde  yapilan  bir- 
90k  U9akta  bu  sistem  yoktu. 

Miihendis  Selahattin  Alan  tarafindan 
tasarlanan  Nu.D-36da  bir  pompa  kul- 
lamlarak  elde  edilen  16  barlik  hava  ba- 
sinci  ile  motora  ilk  donii  hareketi  veri- 
liyordu.  Boylece  hi9bir  harici  hava  ver- 
me  cihazina  ve  yardimci  personele  ihti- 
ya9  duymadan  U9ak  9ali$tirihyordu.  Bu 
yenilik  bir  U9agi  9ah$tirmak  i9in  biiyiik 
bir  kolaylikti.  O  donemdeki  biitiin  U9ak- 
lar  pervanenin  elle  9evrilmesi  ile  9ah$i- 


yordu.  Giiniimiizde  F-16  U9aklarinda 
bu  sistem  vardir.  Oysa  1960’larin  tek- 
nolojisinde  ve  halen  kullamlmakta  olan 
Amerikan  yapimi,  T-38  egitim  U9agin- 
da  ve  F-4  av  U9aklarinda  motor  9ali§- 
tirma  sistemi  yoktur.  Bu  U9aklarda  mo- 
torlari  9ali$tirmak  i9in  35  PSI’lik  harici 
hava  basincma  ihtiya9  vardir.  Eger  boy- 
le  bir  destek  araci  yoksa  motor  9ah$ti- 
rilamaz.  Yani  motor  9ah$tirma  sistemi 
bir  sava$  U9agi  i9in  hayati  onem  ta$ir. 

Tamamen  metal  olan  Nu.D-38  ise, 
motor  haricinde  tiim  detay  pa9alari  ile 
Demirag  fabrikasmda  yapilmi$ti.  lni$ 
takimlarinda  amortisor  ve  fren  sistemi 
vardi.  Gerektiginde  kisa  siirede  konfi- 
giirasyon  degi$ikligi  yapilarak  bombar- 
diman  U9agi  olarak  kullamlabilecek  $e- 
kilde  tasarlanmi$ti.  Tavan  irtifasi  ve  sii- 
rati  a9isindan  bir9ok  U9akla  yari$acak 
diizeydeydi.  11  §ubat  1944’te  ilktecriibe 
u9u$u  Kurtulu$  Sava$i  pilotu  Basri  Alev 


ve  yardimcisi  Mehmet  Altunbay  tara- 
findan  yapilmi$ti.  Tecriibe  U9u$larinda 
devletin  resmi  gorevlileri  de  bulunmu$- 
tu.  Daha  sonraki  tecriibe  ve  sefer  U9U$- 
larma  Nuri  Bey’in  oglu  Galip  Demirag 
da  katilmi$ti.  Nuri  Demirag  bu  U9akla 
Istanbuldan  Ankaraya  ve  Izmire,  ayri- 
ca  Atinaya  ve  Selanike  de  gitti.  22  Mart 
1944’te  U9U$  sertifikasi  alinan  U9akla  Is¬ 
tanbul- Ankara  arasinda  yolcu  ta$imaci- 
hgi  da  yapildi. 

Fabrikamn  ve  Gok  Okulu'nun 
Kapani^i 

Selahattin  Re$it  Alan,  1938’de  Nu.D-36 
U9agi  ile  Inonii  Meydam’na  inerken,  9ev- 
redeki  hayvanlar  hava  alanina  girme- 
sin  diye  pistte  a9ilan  hendegi  goremez. 
Hendekten  daha  once  ini$  yapan  U9ak 
hendege  dii$er  ve  Re$it  Alan  vefat  eder. 
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Demiragm  U^aklari  1936-1944 
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1944  yilinda  Tasvir-i  Efkar  gazetesinin  sahibi  Ziya  Ebuziya'nm  ve  Vatan  gazetesi  muhabiri 
Faruk  Fenik'in  Nu.D-38  u<;agi  ile  istanbul'dan  Ankara'ya  gidi§leri  (Mehmet  Kum  ar§ivi) 

Bu  kotii  kaza  sonucunda  o  zamanki  THK  yonetimi  Nu.D  u^ak- 
larinda  teknik  hata  oldugunu  iddia  eder.  Nuri  Demirag  dava 
a^ar  ve  kazamr,  fakat  u^aklar  THK  tarafindan  satin  alinmaz. 
Yurtdi§ina  satilamamasi  i^in  de  bir  kanun  ^lkartilir,  sipari§  ala- 
mayan  fabrika  1944  yilinda  ut^ak  iiretmeyi  tamamen  birakir. 
Mehmet  Kum  fabrikada  Bir  sure  yakit  tanki  ve  baraj  kapagi 
imalati  yapar. 

Nuri  Demirag  in  fabrikalarinda  yapilan  egitim  u^aklari,  Gok 
Okulu  nda  ba§arili  u(;u§lar  yapmi§  ve  hi^bir  kayba  yol  a^madan 
tarn  16.000  saat  u^mu^,  290  gen$  pilot  yeti§tirmi§tir.  Bu  u^aklar 
Tiirkiye>de  oldugu  kadar  yurtdi§mda  da  biiyiik  yankilar  uyan- 
dirmi§tir.  Sadece  Ingilizler  ve  Almanlar  degil  Amerikalilar  da 
endi§elenmi§tir.  Bunu  fabrikaya  yapilan  gezilerden  anliyoruz. 
Bunun  yam  sira  yabanci  u<;ak  firmalarimn  Tiirkiye  temsilcile- 
rinin,  Turk  u^aklari  itpn  yaptigi  karalama  ve  kotiileme  kampan- 
yalari  tutmu§tur.  Ama  esas  yanli§  THK  nm  kendi  insanma  ve 
onun  yaptigi  u^aklara  giivenmeyerek  u^ak  sipari^lerini  yaban¬ 
ci  firmalara  vermesidir. 

Nuri  Demirag  26.08.1940  tarihinde  Cumhurba^kamna  yaz- 
digi  mektupta  Turk  havacilik  endiistrisi  i^in  toplam  35.000 
biiyiik  ve  kii^iik  u^ak,  12.000  tank,  68.000  askeri  kamyon  ve 
150.000  pilot,  200.000  miihendis  ve  teknisyen  hedefledigini  bil- 
dirmi§tir.  Bu  sayilardan  hedefinin  ne  kadar  biiyiik  oldugunu 
anliyoruz.  Nuri  Demirag  U^ak  Fabrikasi  u^ak  iiretimine  devam 
etmi§  olsaydi,  ku§kusuz  Boeing,  Airbus  gibi  firmalarla  boy  61- 
9ii§iirdii.  Yapilan  u^aklarin  teknik  ozellikleri  bize  bunu  goste- 
riyor. 
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TUBiTAK 

POPULER  BiUM  KiTAPLi 


Halktn  Bilim  Tarihi 

Madenciler ■  Ebeler  ve  “Basit  Tamirciler” 

Clifford  D.  Conner 

Qeviri:  Zeynep  (dftgi  Kanburoglu 


“Cliff  Conner  in  Halkm  Bilim  Tarihi,  bilim  tarihine  fikir  tazeleyen,  keyifli,  yeni  bir  baki§  sunuyor.  Boyle  bir 
eserle  daha  once  hig  kar§ila§madim;  bu  kitap  tarihe  segkinci  onyargilardan  armmi§  bir  baki§  agisiylayakla§iyor  ve 
yaratici  bir  iislupla  siradan  insanlarin,  gah§an  insanlarm  bilimin  geli§iminde  oynadigi  rolii  anlatiyor.  Yeni  tarihsel 
verileri,  bizleri  §a§irtarak,  gelenekselligin  saraylarmda  bir  heyecan  dalgasi  yaratarak  sunuyor/' 

Howard  Zinn 

HEPIMIZ  OKUL  KITAPLARINDAN  ogrendigimiz  bilim  tarihine  a§inayiz:  Galileo'nun  diinyamn  evrenin  merkezi  olmadigim 
kamtlamak  igin  teleskopu  nasil  kullandigim,  Newton'un  agagtan  dii§en  elma  sayesinde  yer  gekiminini  nasil  ke§fettigini, 
Einstein  in  basit  bir  denklemle  zaman  ve  uzamin  gizemlerini  nasil  gozdiigiinii  biliyoruz.  Bu  geleneksel  cesaret  oykusii, 
Biiyiik  Fikirleri  olan  birkag  Biiyiik  Adami  tiim  insanhgm  kar§ismda  one  gikarir  ve  bilimi  tamamiyla  bunlara  borglu 
oldugumuzu  sahklar. 

Oysa  Bilim  her  zaman  kolektif  bir  gabamn  uriinii  olmu§tur.  Halkm  Bilim  Tarihi'nde  ise  dikkatler,  sonunda,  avci- 
toplayicilara,  koylii  giftgilere,  denizcilere,  madencilere,  demircilere,  halk  §ifacilarma  ve  giinliik  ya§am  miicadelesinde 
var  olma  gabasi  igerisinde  siirekli  doga  ile3nizle§en  siradan  insanlara  yonelmi§tir.  Tip  bilimi,  okuryazar  olmayan  antik 
gag  insanmm  bitkilerin  iyile§tirici  ozelliklerini  ke§fetmesiyle  ba§lami§tir.  Kimya  ve  metalurji  antik  gaglarda  ya§ami§ 
madencilerin,  demircilerin  ve  gomlekgilerin  gah§malanyla  ortaya  gikmi§;  jeoloji  ve  arkeoloji  de  yine  madenlerde  dog- 
mu§tur.  Matematik  varolu§unu  ve,  biiyiik  olgiide,  geli§imini  binlerce  yil  boyunca  arazi  etiitgiilerine,  tiiccarlara,  muhase- 
becilere  ve  tamircilere  borglu  olmu§tur.  Bilimsel  Devrime  damgasmi  vuran  ampirik  (deneysel)  yontem  de,  bu  yontemin 
faydalandigi  gok  sayidaki  bilimsel  veriler  de  Avrupah  zanaatkarlarm  atolyelerinden  dogmu§tur. 


Matematik  Havuzu 

SERBEST  STiL:  BELiRSiZUGiN  OL^ULMESi  (ENTROPi) 


Aralarindan  birtanesi  digerlerinden  daha  agir,  geri  kalanlari  ayni 
agirlikta  top  arasindan  agir  topu  bulmaya  gali$tigimizi  du$unelim.  9 
toptan  herhangi  biri  agir  olabilecegi  ign,  sistem  9  farkli  durumdan 
oilman  bir  belirsizlik  i^erir. 

§imdi  de  birbirinden  farkli  ko$u  hizlarina  sahip  9  yari$  atinin  si- 
ralamasim  belirlemek  istedigimizi  du$unelim.  Burada  atlarin  farkli 
hizlara  sahip  olmalarinm  yam  sira  siralamamn  da  sabit  oldugunu, 
yari$tan  yari$a  degi^medigini  kabul  ediyoruz.  Atlar  9!  farkli  §ekilde 
siralanabilecegi  ign  bu  sistem  9!  =  362.880  farkli  durumdan  olu$an 
bir  belirsizlige  sahiptir. 

Yukarida  sozu  gegen  sistemlerden  ikincisinin 
belirsizliginin  birincinin  belirsizliginden  daha 
buyuk  oldugunu  agk^a  gorebiliyoruz. 

Sistemlerin  belirsizligi,  tagnan  bilgi  (enfor- 
masyon)  miktari,  bilginin  verimli  i$lenmesi,  ak- 
tarilmasi,  ozetlenmesi,  siki$tirilmasi,  saklanmasi 
gibi  konulari  ele  alan  bilim  dali  enformasyon 
kuramidir  ve  kurucusunun  C.  E.  Shannon  oldugu 
kabul  edilir.  Enformasyon  kuraminda  sistemlerin 
belirsizligi  ign  bir  olgu  tanimlamr.  Entropi  adi  ve- 
rilen  bu  6\qu,  her  biri  egt  olasiliga  sahip  n  farkli 
durumdan  olu$an  bir  sistem  ign  log  n  degerine  egttir.Tammda  ge- 
qer\  logaritma,  herhangi  birtabanda  kabul  edilebilir.  Seglen  tabanin 
bironemi  olmadigi  uygulamalarda  anlaglacaktir. 

Ba$larken  tammladigimiz  sistemlere  geri  donecek  olursak,  top- 
lardan  olu$an  sistemdeki  entropinin  log  9,  atlardan  olu^an  sistem- 
deki  entropinin  de  log  9!  oldugunu  goruruz. 

Bundan  sonra,  belirsizligi  gidermek  ign  kullandigimiz  bilgi  edin- 
me  yontemi  on  plana  gikiyor.  Ornegin  toplarin  konu  edildigi  prob- 
lemde,  elimizde  iki  kefeli  bir  terazi  oldugunu,  kefelerden  her  birine 
istedigimiz  kadar  top  koyabildigimizi  ve  agirlik  olgmek  igin  toplar- 


dan  ba$ka  bir  nesne  olmadigini  kabul  edelim.  Her  tarti  i$leminde 
muhtemel  uq  durumdan  birini  (kefelerdeki  agirliklar  A  ve  B  olmak 
uzere ,  A>B,  A<B  veya  A=B)  belirlemi§  oluruz.  Bir  ba$ka  deyi$le  A  ve 
B  agirliklari  igin  uq  muhtemel  durum  igeren  sistemin  belirsizligi  gi- 
derildigi  ign,  her  tarti  i^leminde  en  fazla  log  3  ol^usunde  belirsizlik 
ortadan  kalkmi§  olur.  O  halde,  bu  yontemle  agir  topu  bulabilmek 
ign  yapacagimiz  tartma  i$lemlerinin  sayisi  en  az  jgg|  =  iog3 9  =  2 
olmalidir.  Burada  buldugumuz  sayinin,  tarti  i^lemlerinin  sayisi  igin 
bir  alt  sinir  olduguna  dikkat  etmek  gereklidir.  Enformasyon  kurami, 
bu  alt  sinira  egt  sayida  tartma  i$lemi  ile  sonucu 
elde  etmeyi  garanti  etmez.  Uygun  bir  strate- 
ji  takip  ederek  bu  alt  sinira  egt  veya  mumkun 
oldugunca  yakin  sonuglar  yakalamak  bir  ba$ka 
problemdir.  Buradaki  problem  igin  ozel  olarak 
belirtelim  ki,  agir  top  gergekten  de  tarn  2  tartma 
i$lemi  ile  belirlenebilir. 

Atlarin  siralamasina  gelince,  her  seferinde  iki 
ati  yari§tirabiliyorsak,  her  denemede  belirsizlik 
en  fazla  log  2  olgusunde  azalacaktir.  Sonug  ola- 
I  rak,  'log  2*  =  1 8'47  -  oldugundan,  her  seferinde 
~  iki  at  yari$tirarak  9  atin  diziligni  belirleyebilmek 
ign  kullamlacak  en  iyi  stratejide  en  az  1 9  ikili  yari$  yapilacagi  anlagl- 
maktadir.  Bir  ba$ka  deyi$le,  1 9  ikili  kargla$tirma  ile  siralama  yapmayi 
garanti  eden  bir  strateji  bulabilirsek,  daha  iyisinin  bulunmayacagin- 
dan  emin  olabiliriz.  21  kargla$tirma  ile  atlarin  siralanmasim  garanti 
eden  biryontem  oldugu  bilinmektedir.  20  (veya  19)  kargla§tirma  ile 
siralama  yapmayi  saglayan  biryontem  bulabilir  misiniz? 

Konu  hakkinda  daha  fazla  bilgi  edinmek  isteyen  okurlarimiz 
ihtimaliyet  ve  informasyon  {A.  M.  Yaglom  ve  I.  M.  Yaglom,  Turk  Ma¬ 
tematik  Dernegi  Yaymlari,  Istanbul 1966)  adli  kitabi  Turk  Matematik 
Dernegi'nden  temin  edebilir. 
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Aralarindan  bir  tanesi  digerlerinden  daha  farkli  (daha  az  veya 
daha  fazla)  agirliga  sahip,  geri  kalam  egt  agirlikta  n  tane  top  veriliyor. 
iki  kefeli  terazi  kullamlarak  agir  topun  bulunabilmesi  ign  en  az  kaq 
kez  tarti  i$lemi  uygulanacagmi  hesaplayalim. 


Bu  problemin  9  topu  konu  edinen  ornegimizden  ayrildigi  nokta, 
farkli  olan  topun  daha  agir  mi  yoksa  daha  hafif  mi  oldugunu  bilme- 
memizdir.  Bu  durumda  agirligi  farkli  olan  top,  n  toptan  herhangi  biri 
olabilir  (n  durum)  ve  bu  top  agir  veya  hafif  olabilir  (2  durum).  Toplam 
2n  farkli  durum  soz  konusu  oldugundan,  sistemin  entropisi  log  2n 
olacaktir.  Her  tarti  i$leminde  belirsizlik  en  fazla  log  3  azaldigindan 
yapilacak  tarti  sayisi  en  az  ^0^3  olarak  hesaplamr. 

Ornek  olarak,  9  top  varsa,  'j3^18  =  2,63...  oldugundan,  en  az  uq  tarti 
gerekecektir. 

1 2  top  ign  ise  'I^4  =  2>89-  oldugundan,  gereken  en  az  tarti  sa¬ 
yisi  yine  3  olarak  bulunur.  1 2  top  ign  gergekten  de  3  kez  tarti  kullam- 
larak  agirligi  farkli  topun  bulunmasini  garanti  eden  biryontem  vardir. 
Bu  yontemi  bulabilir  misiniz? 

1 3  top  ign  de  Vog?  =  2'96~  oldugundan  en  az  3  tarti  i$lemi  gere- 
kir.  Ote  yandan  1 3  top  ign  tartiyi  tarn  u q  kez  kullanarak  agirligi  farkli 
olan  topun  bulunmasini  garanti  edecek  bir  strateji  bulunamayacagi 
daha  detayli  bir  inceleme  ile  ispatlanabilir. 
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USTA  KAPTANLAR 


Claude  Elwood  Shannon 

Amerikali  matematikg,  elektronik  muhen- 
disi  ve  gfreleme  uzmam  C.  E.  Shannon  30 
Nisan  191 6-24  §ubat  2001  tarihleri  arasinda 
ya$adi.  1937'de  21  yagnda  iken  Massachu¬ 
setts  Institute  of  Technology'de  (MIT)  yuk- 
sek  lisans  tezi  olarak  yazdigi  "Role  ve  Anoh- 
tarlama  Devrelerinin  Sembolik  Analizleri"  adli 
gali^masinda  elektromanyetik  rolelerin  Bo¬ 
ole  cebiri  kullanarak  basitle$tirilebilecegini 
gosterdi.  Bu  sayede  gunumuzde  kullamlan 
dijital  bilgisayarlarin  yapi  tag  olan  elektrik 


anahtarlarinin  kullanilmasinm  temelini  atti. 
Bu  gali$masi  turn  zamanlarin  en  iyi  tezi  ola¬ 
rak  anil  ir.  1  948'de  yayimladigi  "Ileti^imin  Ma- 
temotiksel  Kurami"  adli  makalesinden  dolayi 
enformasyon  kuraminin  kurucusu  olarak 
bilinir.  II.  Dunya  Savag  sirasinda  §ifre  gozum- 
leri  konusunda  yaptigi  gali$malar  guvenli 
iletigm  konusunun  geligmine  buyuk  katki 
saglami^tir.  Yaptigi  gali$malar  devre  tasari- 
mi,  bilgisayar  tasarimi,  ileti§im  teknolojisi, 
biyoloji,  psikoloji  ve  dil  bilim  konularinda 
geni$  uygulama  alam  bulmu^tur. 


TEMEL'iNTAKASI 


Gegen  ay,  50  sorudan  olu$an  ve  5  sege- 
nekli  goktan  segmeli  bir  sinavin  sorularmi 
yazi  tura  ile  cevaplamaya  gallon  Temel'in 
macerasina  yer  vermi^tik. 

Dogru  cevap  be$  segenek  arasina  gizlen- 
diginden,  her  soru  ign  Temel'in  en  az  uq  kez 
yazi  tura  atmasi  gerekir.  Bu  durumdaTemel, 
sekiz  farkli  durumdan  biriyle  kargla$abilir: 
(YYY,  YYT,  YTY,  YTT,  TYY,  TYT,  TTY,  TTT).  Oq 
kez  atilan  yazi  turaya  bir//deneme"diyelim. 


Her  denemede  ortaya  gkan  sekiz  olasi  du¬ 
rumdan  begni,  i$aretleyecegi  segenegi  be- 
lirlemek  ign  kullamr;  diger  ugunu  gegersiz 
durum  sayar  ve  denemeyi  tekrar  eder  veya 
o  soruyu  bo$  birakir.  Her  sekiz  denemeden 
begnin  gegerli  sayilacagmi  kabul  edebiliriz. 
O  halde,  50  sorunun  tamaminin  i$aretlen- 
mesi  ign  80  deneme  yapilmasi  gerektigi 
anlaglir  ki  bu  da  240  kez  yazi  tura  atilmasi 
anlamini  ta§ir. 

Temel  biraz  daha  ileri  bir  yontem  kullan- 
mak  istediginde,  sorulari  uqer  ii^er  gruplaya- 
rak  cevaplandirabilir.  §oyle  ki,  uq  sorunun 
dogru  cevaplari  ign  olasi  bile^ik  durumlarin 
sayisi  53  tiir.  Yedi  kez  yazi  tura  atildiginda  ise 
27=1 28  farkli  Y-T  dizilig  elde  edilir.  Dizili^ler- 
den  iigunu  gegersiz  kabul  ederek,  her  seferin- 
de  7  kez  yazi-tura  ile  u q  soruyu  cevaplandir- 
mi§  olur.  Gegersiz  sonugla  kargla$ma  olasiligi 
ihmal  edilebilecek  kadar  kuquk  (  ~  0,023  ) 

oldugu  ign  hesaba  katmiyoruz.  Sonug  ola¬ 
rak,  48  soru  ign  x  i  =  1 1 2  ve  son  iki  soru 
ign  de  5  kez  olmak  uzere,  toplam  1 1 7  kez  ya- 
zi-tura  atarak  turn  testi  cevaplandirabilir. 

Acaba  Temel,  daha  az  sayida  yazi  tura 
atarak  sinavi  tamamlayabilir  miydi?  Bunu 
cevaplandirabilmek  ign  Temel'in  kargla$- 
tigi  sistemin  entropisini  hesaplayalim.  Her 
soru  ign  5  segenek  oldugundan,  turn  soru- 
lar  bir  arada  ele  alindiginda  550  e§it  olasilikli 
durum  oldugu  gorulur.  Sistemin  entropisi 
log  550  =  50  log  5  dir.  Her  yazi  tura  atig  be- 
lirsizligi  en  fazla  log  2  kadar  azalttigindan, 


atilacak  yazi  tura  sayisi  5^5  =116,09...  'dan 
az  olamaz.  Yani  Temel'in  ikinci  yonteminde 
oldugundan  daha  az  sayida  yazi  tura  atarak 
turn  sorular  cevaplandirilamaz. 

i§  cevaplari  kontrol  etmeye  geldiginde 
ne  olur?  Saglama  ign  farkli  yontemler  izle- 
nebilir.  Temel'in  §u  §ekilde  hareket  ettigini 
du^unelim.  Birinci  sinamada  turn  sorular 
ign  yine  117  kez  yazi  tura  atarak  ikinci  kez 
belirleme  yapar  ve  ilk  seferindeki  ile  aym 
sonucu  buldugu  sorulari  kesinle^tirir;  diger- 
leri  ign  yeni  ba$tan  cevaplandirma/sagla- 
ma  yoluna  gider.  ilk  turda  yaklagk  10  soru 
kesinle$mi§  olur.  ikinci  turda  geri  kalan  40 
soru  ign  cevaplandirma/saglama  amaci  ile 
93+93=1 86  kez  yazi  tura  atilir.  Benzer  §ekil- 
de  uguncu  turda  74+74=148  kez  yazi  tura 
atilir.  Bu  §ekilde  devam  edildiginde  toplam 
olarak  1160  yazi  turayla  sinav  tamamlamr. 
Bu  durumda  ilk  cevaplama  a$amasinda 
1 1 7  kez,  saglama  ign  de  1 043  kez  yazi  tura 
atilmi$  olur.  Gegen  surenin  iki  saat  oldu- 
gunu  goz  onunde  bulundurdugumuzda, 
Temel'in  bir  kez  yazi  tura  atmak  ign  en  fazla 
6,2  saniye  harcadigmi  goruruz.  Sinav  suresi- 
nin  yaklagk  12  dakikasi  cevaplandirma  ign, 
1  saat  48  dakikasi  saglama  ign  kullanilmi§ 
olur.  Sonugta  Temel'in  "Cevaplandirmam 
goktan  bitti,  gmdi  saglama  yapiyorum"der- 
ken  hakli  oldugu  anlaglir. 
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EGLENCE  HAVUZU 


ZEHiRLi  HAVUZ 

Bir  §ehirde  1000  tane  yuzme  havuzu 
bulunmaktachr.  Bu  havuzlardan  birinin  su- 
yuna  yanli^likla  sagliga  zararli  bir  kimyasal 
madde  kari$mi$tir.  Diger  havuzlar  temizdir. 
Sudaki  kimyasal  oram  qok  du$uk  olsa  bile 
sonuca  ula^abilen  bir  test  yardimi  ile  kirlen- 
mi$  havuzu  bulmak  istiyoruz.  En  az  kaq  test 
yaparak  bu  havuzu  belirleyebiliriz? 


Havuzlari  her  biri  500  havuzluk  iki  gruba 
ayirip  gruplardan  birini  segelim.  Segtigimiz 
gruptaki  turn  havuzlardan  aldigimiz  birer 
damla  suyu  kari^tirip  test  edersek,  kirli  ha- 
vuzun  hangi  grupta  yer  aldigmi  belirlemi§ 
oluruz.  Sonra  bu  gruptaki  havuzlari  da  sayica 
egt  iki  gruba  ayirip  benzer  §ekilde  testi  ikinci 
kez  uygulayalim.  Bu  yontemle  devam  ederek 
tam  1 0  test  ile  kirlenmi§  havuzu  bulabiliriz. 


Problemi  biraz  genelle$tirelim.  Bir  degil 
de  iki  havuzun  suyuna  kimyasal  madde 
kari$tigi  biliniyorsa  bu  iki  havuzu  belirleye- 
bilmek  ign  en  az  kaq  test  yaparak  sonuca 
gidebiliriz? 

HAVUZ  YAPIMI 

Bir  havuz  in$aatinda,  gunluk  10.000  lira 
butgeyle  100  ki§i  <jali§tirilacaktir.  Ustalarin 
gundeligi  500  lira,  kalfalarin  gundeligi  100 
lira,  graklarin  gundeligi  5  liradir.  in$aatta 
gali$acak  toplam  usta,  kalfa  ve  grak  sayilari 
ne  olur? 

SiHiRLi  YILDIZ 

1  'den  1 0'a  kadar  sayilarin  her  birini  birer 
defa  kullanarak  yandaki  yildiza  yerle$tir- 
mek  istiyoruz.  Sayilari,  aym  dogru  uzerin- 
deki  dort  sayinin  toplami  hep  aym  olacak 
$ekilde  yerle^tirmek  mumkun  mudur? 

Aym  oyunu  {1,  2,  3,  ...,  12}  kumesinden 
1 0  farkli  sayi  segerek  oynayalim.  Yukaridaki 
durumdan  farkli  olarak,  sizce  bu  durumda 
sayilari  istenildigi  gibi  yerle$tirmek  mum¬ 
kun  mudur? 


OLIMPIK  HAVUZ 


ZEHiRLi  VARiL 

Ku$atilmi§  bir  kaledeki,  hepsi  agzina  ka¬ 
dar  suyla  dolu  240  varilden  birine  qok  kuv- 
vetli  bir  zehir  atilmi^tir.  Bir  damlasi  bile  bir 
kigyi  gunlerce  hasta  eden  bu  zehirin  etkisi 
1 2  saat  ignde  gorulmektedir.  24  saat  ignde  5 
gonullu  ile  zehirli  olan  varil  belirlenebilir  mi? 

gEMBERDE  Ag 

k1  ve  k2  gemberleri  iki  farkli  A  ve  B  nokta- 
larinda  kesigyor.  iki  gemberin  ortak  tegeti 
t,  k1  ve  k2  'ye  sirasiyla  M  ve  N  noktalarinda 
tegettir.  \MN\=2\MA\  ve  t  ile  MA  dogrusu  dik 
olduguna  gore,  NMB  agsi  kaq  derecedir? 
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GE^EN  AYIN  gOZUMLERi 


Sutlu  Kahve 

ilksorunun  gozumunde  kaggin  buyuklugunun  bir  one- 
mi  olmadigim  g6zlemlemi$tik.  Burada  damlanm  buyuk¬ 
lugunun  onemli  oldugunu  §oyle  gorebiliriz:  Eger  fincanm 
tamamim  bir  kerede  bo§altacak  bir"damla"alirsak,  istenen 
oran  1/2  olur.  Eger  fincanm  yarisim  bo§altacak  bir"damla" 
alirsak  oran  2/3  olur.  Peki,  damla  gok  kuguk  oldugunda  ne 
olur?  Kahve  fincanmdan  alinan  bir  damlanm  fincanm  hac- 
mine  oram  1/n  ise,  kahve  fincam  yaklagk  olarak  n  defada 
bo§alacaktir.  ilk  adimda  slit  fincanmdaki  slit  oram  n/(n+l) 
olacaktir  ve  n  adim  sonra  ise  [n/(n+1)f  olacaktir.  n  buyu- 
dukge  bu  sayi  1/e  =  0,367  sayisina  yaklagr. 

Maksimum  ^arpim 

N <5 igin  durumlar  kolayca  incelenir.  Diger  durumlarda 
maksimum  garpim  olabilmesi  igin  1  kullamlmamalidir  ve  4 
ve  4'ten  buyiik  sayilar  olmamalidir.  Eger  garpimda  k>4  sa- 
yisi  varsa  bu  sayiyi  k=(k-2)+2  ile  degi§tirerek  garpimi  daha 
buyuk  yapabiliriz.  Sonug  olarak,  maksimum  garpim  elde 
etmek  igin  sadece  2  ve  3  kullamlmalidir.  ikiden  fazla  2  varsa 
2+2+2  yerine  3+3  yazip  garpim  buyutulebilir.  Maksimum 
garpim,  mumkun  oldugunca  gok  sayida  3  ve  bir  veya  iki  2 
kullamlarakelde  edilir. 

Bayramlafma 

El  siki§ma  sayilari  0,  1, ...,  8  oldugundan;  (n)  ile  n  kigyle 
el  siki§an  ki§iyi  gosterelim.  (8)'in  eg  kag  kigyle  el  siki§mi§- 
tir?  Hig  kimseyle.  Neden?  (8)  ve  (8)'in  el  siki^tigi  insanlar,  eg 
digndaki  herkesi  olu§turuyor.  Geriye  sadece  (0)  kaliyor.  Do- 
layisiyla  (8)  ve  (0)  e§lerdir.  Benzer  §ekilde  (7)'nin  egnin  (1) 
oldugu  gorulur.  Bu  mantikla  diger  giftlerin  (6)-(2)  ve  (5)-(3) 
oldugu  bulunur.  Geriye  sadece  (4)  kalir,  dolayisiyla  egm  4 
kigyleel  siki§mi§tir. 

Sihirli  Matris 

Sihirli  matrisi  olu§turmak  hayli  basit  bir  fikre  dayamr. 
Matrisin  ilk  satirinm  uzerine  ve  ilk  sutunun  sol  yanina  rast- 
gele  sayilar  yazin.  Bu  sayilara  sihirli  matrisin  uretegleri  diye- 
lim.  Matristeki  her  sayi  karglik  gelen  iki  uretecin  toplamidir. 
Daire  igine  alinan  her  sayi  tarn  olarak  bir  ureter  ikilisinin 
toplamidir.  Dolayisiyla  elde  ettigimiz  toplam  iireteglerin 
toplamidir.  Sorumuzdaki  1 .  §ekildeki  toplam  34, 2.  §ekildeki 
ise  24'tu r.  Siz  de  kendi  sihirli  matrisinizi  olu§turabilirsiniz. 
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Dortgende  Agi 

A,  B,  C,  D  gembersel  oldugu  igin  m (AOD)/2  =  m(ABD)  = 
m(ACD);A,  B,P,Q  gembersel  oldugu  igin  m(ABD)  =  m(ABP)  = 
m(AQP);  C,  D,  P,  Q  gembersel  oldugu  igin  m(ACD)  =  m(PCD)  = 
m(PQD)  elde  edilir.  §imdi  m(AQD)  yi  hesaplayalim:  m(AQD) 
=  m(AQP)  +  m(PQD)  =  m(ABD)  +  m(ACD)  =  m(AOD)/2  + 
m(AOD)/2  =  m(AOD). 


Yani  A,  0,  Q,  D  noktalari  da  gemberseldir  ve  buradan 
m(OQA)  =  m(ODA)  elde  edilir.  Son  olarak  OAD  uggeninin 
ikizkenar  oldugunu  da  kullanarak  m(OQP)'y\  hesaplayalim: 
m(OQP)  =  m(OQA)  +  m(AQP)  =  m(ODA)  +  m(AOD)/2  =  90°. 

Solo  Test 

n=  1  ign  oyunun  bittigi  agktir.  n-2  ign  §ekildeki  gibi  oy- 
namrsa  oyun  sona  erer. 


3x1 'lik  bir  dikdortgenin  sol  altindaki  ve  sol  ustundeki 
karelerden  birisi  dolu  digeri  bo§sa  dikdortgendeki  turn  ta§- 
lar  §ekilde  gosterildigi  gibi  tahtadan  kaldirilabilir. 
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§ekildeki  gibi  oynayarak  sag  ustten  ba§layarak  (n+3) 
x(n+3)'  luk  bir  kare  nxri  lik  bir  kareye  donu^turulebilir.  Yani  3 
ile  bolunmeyen  turn  n  degerleri  ign  oyun  sona  erer. 
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nxn 

■* 

§imdi  n=3k  durumunda  oyunun  hig  bir  zaman  bitme- 
yecegini  gosterelim.  Ta§larin  bulundugu  koordinatlarin  x 
ve  y  degerlerini  toplayalim  ve  bu  sayinin  3  ile  bolumun- 
den  kalana  gore  ta§lari  simflandiralim.  Mesela  (2,4)  koor- 
dinatlarindaki  ta§  A0  kumesinin,  (6,1)  koordinatlarindaki 
ta§4?  kumesinin,  (4,4)  koordinatlarindaki  ta§  A2  kumesinin 
elemamdir.  Her  hamlede  iki  kumedeki  eleman  sayisi  bir 
azalirken  uguncu  kumedeki  eleman  sayisi  bir  artmaktadir. 
Ba§langigta  her  kumede  3k2  eleman  oldugu  ign  yapilan 
her  hamle  sonunda  kumelerin  ya  hepsi  tekya  da  hepsi  gift 
sayida  eleman  igerir.  Ancak  oyunun  bitmesi  ign  kumelerin 
bir  tanesinde  1  diger  ikisinde  0  eleman  bulunmalidir.  Yani 
n=3k  durumunda  oyun  hig  bir  zaman  bitmez. 
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Gdkyiizu 


Alp  Akoglu 


Dogu  Ufkunun 
incileri 

Dogu  ufku  bu  siralar  gplak  gozle  ya  da 
bir  durbunle  gorulebilecek  bazi  agik  yil- 
diz  kumelerine  de  ev  sahipligi  yapiyor.  Bu  ay, 
ikizler'de  bulunan  M35,  Arabaci'da  bulunan 
M36,  M37,  M38  ve  Boga'da  bulunan  gokyuzu- 
nun  en  parlak  yildiz  kumesi  M45'e  kisaca  degi- 
necegiz.  Bu  cisimler  amatorlerin  en  gak  gozle- 
digi  Messier  cisimleri  arasinda  yer  aliyor. 

Agik yildiz  kumeleri,  Samanyolu  ignde,  aym 
bulutsudan  meydana  gelmi§  ve  birbirlerine 
kutlegekimiyle  bagli  yildizlardan  olu§an  toplu- 
luklar.  Bu  kumeler  gokada  duzlemi  ignde  yer 
aldigindan,  agik  yildiz  kumelerini  genellikle  Sa- 
manyolu  ku§agi  uzerinde  goruruz.  i§te  bu  ay 
ele  aldigimiz  bu  be§  kume,  agik yildiz  kumeleri- 
nin  en  guzel  orneklerinden. 


M35 


M35,  Ay'in  gokyuzunde  kapladigi  alandan 
daha  geni§  bir  alana  yayilnm§  500'den  fazla  yil- 
diz  igerir.  Ancak  kuguk  bir  teleskopla  bakildigin- 
da  bu  yildizlarin  1 00  kadari  gorulebilir.  Kumenin 
yildizlari  birgak  agk  yildiz  kumesine  gore  daha 
duzgun  dagilmi^tir.  Merkezdeki  yildiz  yogunlu- 
gu  kenarlara  gore  biraz  daha  fazladir. 

2800  igkyili  uzakliktaki  M35,  iyi  gozlem  ko- 
§ullarinda  gplak  gozle  seglebilse  de,  bir  dur¬ 
bunle  bile  kumenin  ancak  birkag  yildizi  ayirt 
edilebilir. 

ikizlerden  biri  olan  Kastor'un  ayagini  simge- 
leyen  ji  ikizler'in  batisinda  bulunan  M35,  bu  yil- 
dizdan  yola  gkilarak  gokyuzunde  bulunabilir. 
Bir  durbunle,  ji  ikizler  ve  M35'i  aym  anda  gor- 
mekmumkun. 


M36 


Yaklagk  60  yildizdan  olu§an  M36  gak  geng 
yaklagk  25  milyon  yagndaki  yildizlardan  olu§u- 
yor.  Kumenin  en  etkileyici  yam,  farkli  renklerde 
yildizlara  sahip  olmasi.  Kumeye  teleskopla  ba- 
kan  birgak  gozlemci,  kumenin  §eklini  biryenge- 
ce  benzetir. 

4100  igkyili  uzakliktaki  M36,  ideal  ko^ullar- 
da  gplak  gozle  segilebilir.  Parlak  yildizlarindan 
birkagini  gorebilmek  iginse  en  azindan  bir  dur¬ 
bun  gerekir. 
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M37 

4400  igkyili  uzakliktaki  M37,  Arabaci'nm  ug 
kom§u  kumesi  (M36,  M37  ve  M38)  arasinda  en 
parlak  olamdir.  Kumenin  parlak  yildizlari  mer- 
kezdeyogunla§tigi  igin  M37'nin  merkezi  kenar- 
larina  gore  daha  parlak  gorunur. 

Gokyuzunun  en  guzel  agik yildiz  kumelerin- 
den  biri  olan  M37,  hem  durbun  hem  de  teles- 
koplar  igin  gak  guzel  bir  hedef. 

M38 

Yaklagk  1 00  yildizdan  olu§an  kume,  M37  ile 
benzer  gorunur  buyukluge  ve  parlakliga  sahip. 
M38,  birgok  agik  yildiz  kumesine  gore  daha  da- 
ginik  bir  yapida.  (gagu  gozlemci,  M38'i  Yunan 
alfabesindeki  pi  (tt)  harfine  benzetir.  Kumenin 
parlak  yildizlarim  segebilmek  igin  bir  durbun 
yeterli  olur. 

M38,  Arabaci'nm  yildizlarinm  olu§turdugu 
dortgenin  Kapella'nm  kargsindaki  kenarinm 
ortasinda  bulunuyor.  M36,  M37  ve  M38,  birbir¬ 
lerine  gakyakin  konumda  oldugundan,  hepsi 
birden  du§uk  buyutme  gucune  sahip  bir  dur- 
bunun  (ornegin  7x)  goru§  alanina  girer.  Bu  sa- 
yede,  M38  bulunduktan  sonra  M36  ve  M37  de 
kolayca  bulunabilir. 


M45  (Ulker) 

Yedi  Kizkarde^ler  olarak  da  bilinen  Olker  en 
unlu  derin  gbkyuzu  cisimlerinden  biri.  Bunun 
nedeni,  gplak  gozle  kolayca  seglebilecek  ka- 
dar  parlak  olmasi.  Ulker  g>k  geng  bir  kume,  yil- 
dizlari  yalmzca  1 00  milyon  yagnda.  Kume,  yedi 
yildiziyla  taninsa  da  aslinda  1000'den  fazla  yil¬ 
diz  igeriyor.  Ne  var  ki  bu  yildizlarin  gak azini  gp¬ 
lak  gozle  ya  da  bir  durbunle  segebiliriz. 

Kume,  gokyuzunde  geni§  (yaklagk  4  dolu- 
nay  gapinda)  bir  alan  kapladigi  igin  teleskopla 
bakildiginda  yalmzca  bir  bolumu  gorulur.  Ge- 
ni§  alam  gosteren  kuguk  bir  teleskop  bile  en 
gak  iki  dolunay  gapli  bir  alam  gosterir.  Bu  ne- 
denle  M45'i  gozlemenin  en  iyi  yolu  bir  durbun 
kullanmaktir. 

M45'in  yildizlarim  gevreleyen  bulutsuyu  se- 
gebilmek  igin  de  en  azindan  1 0  cm  gapli  bir  te¬ 
leskop  gerekir.  Buna  kargn,  ideal  gozlem  ko- 
§ullari  altinda  bile  yildizlari  gevreleyen  bulutsu- 
lar  belli  belirsiz  gorunur. 

M45,  Boga  Takimyildizi'nm  en  parlak  yildi- 
zi  Aldebaran'in  uzerinde  bulunuyor.  Bu  sira¬ 
lar  Jupiter'in  uzerinde  bulundugunu  soylersek 
bulunmasi  daha  kolay  olur. 
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3  0cak 

Dortliik  (Quadrantid) 
gokta§i  yagmuru 

5  0cak 

Saturn,  Spika  ve  Ay 
geceyarisindan  sonra 
yakin  goriiniimde 
70cak 
Ay  ve  Saturn 
geceyarisindan  sonra 
yakin  goruniimde 
lOOcak 
Ay  ve  Venus 
gundogumundanonce 
doguda  yakin  goruniimde 
130cak 

Mars  ve  Ay  gunbatiminda 
batida  yakin  goruniimde 

22  Ocak 

Ay  ve  Jiipiter  $ok  yakin 
goriiniimde 


Ocak'ta  Gezegenler  ve  Ay 


Merkur  ayin  ilk  gunleri  sabah  gokyuzun- 
de,  ancak  ufka  ^ok  yakin  oldugundan  gozle- 
nemeyecek.  Gezegen  ayin  ortalarinda  sabah 
gokyuzune  ge<;ecek,  ancak  gorulebilecek  ka- 
dar  yukselmesi  igin  onumuzdeki  ayi  bekle- 
mekgerekiyor. 

Venus  ayin  sonlarina  kadar  sabah  gun- 
dogumundan  once  dogu  ufkunda  gorulebi- 
lir.  Ay  sonunda  ufkun  uzerinde  iyice  algalmi§ 
olacak  ve  gorulmesi  zorla§acak.  Venus'u  ye- 
niden  gorebilmek  igin  Mayis'a  kadar  bekle- 
memiz  gerekecek. 

Mars  ak§amlari  kisa  surelerle  bati  ufku- 
na  <;ok  yakin  konumda  bulunuyor.  Gezege- 
ni  ayin  ilk  yarisinda  uygun  hava  ko§ullarin- 
da  alacakaranligin  sonlarina  yakin,  guneyba- 
ti  ufku  uzerinde  gormek  mumkun. 

Ak§am  gokyuzunun  Ay'dan  sonra  en  par- 
lak  gokcismi  olan  Jupiter  hava  karardigin- 
da  guneydogu  yonunde  iyice  yukselmi§  du- 
rumda  oluyor. 


Saturn  ayin  ba§larinda  geceyarisindan  iki  Ay  5  Ocak'ta  sondordun,  1 1  Ocak'ta  yeni- 
saat  sonra,  sonundaysa  gece  yarisi  civari  do-  ay,  1 8  Ocak'ta  ilkdordun,  27  Ocak'ta  dolunay 
guyor.  Gezegen  6  Ocak  sabahi  Ay'la  yakin  ko-  hallerinde  olacak. 
numda  olacak. 
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Can  Kozgaz  * 
Oznur  Mete  ** 


Gokhan  Unel  *** 

Dr.,  SISSA,  Italya  * 

Dr.,  CERN,  isvigre  ** 

Dr,  UCIrvine,  ABD  *** 

Par^acik  Hizlandiricilari 

CERN'deki  Buyuk  Hadron  (Jarpi$tiricisi'ndan  (BHQ  yeni  bir  pargicigin  ke$fi  ile  ilgili  haberler  aliyoruz. 

BH^de  protonlar,  hizlari  neredeyse  151k  hizina  e§it  olacak  §ekilde  hizlandiriliyor  ve  sonra  <;arpi$tiriliyor. 


Peki  pargacik  hizlandiricisi 
ve  garpi^tiricisi  nedir? 

Nasil  ^alifir  ve  nerelerde  kullamhr? 


Yuksek  Gerilim 
^u^Kaynac^ 


Insanligin  hizlandiricilarla  seriiveni  1870’lerde, 
Ingiliz  bilim  adami  Crookesun  yaptigi  bir  deney- 
le  ba§lar.  Aslinda  Crookes  un  yaptigi  90k  karma§ik 
bir  alet  degil:  Cam  bir  tiipiin  iki  ucuna  metal  par^a- 
lar  baglayip  farkli  voltaj  verdiginizde  “bir  §eylerin” 
eksi  u^tan  arti  uca  gitmesi  bugiiniin  bilgisi  ile  §a§irti- 
ci  olmasa  da,  19.  yiizyil  i^in  biiyiik  bir  bulu§tu.  O  za- 
manki  fizik^iler  bu  “§eylere”  katot  i§mlari  adim  verdi. 

Giiniimiizde  eksi  u^taki  metalde  bulunan  elekt- 
ronlarin,  iki  U9  arasinda  olu§an  potansiyel  farki  saye- 
sinde  metalden  kurtularak  arti  uca  dogru  hizlanarak 
ilerledigini  biliyoruz.  Yuksek  voltaj li  u^tan  topraga 
dogru  hizla  ilerleyen  elektronlari,  yuksek  bir  dagin 
tepesinden  a§agiya  kayarken  hizlanan  bir  kayak^iya 
benzetebiliriz.  Kayak^imn  hedefine  ula§abilmesi  i^in 
pistin  bo§  olmasi  gerekir.  Benzer  §ekilde,  Crookes 
tiipiiniin  i^indeki  havamn  bo§altilip  vakum  ortami 
saglanmasi  deneyin  kilit  noktasidir.  Sadece  bu  yol- 
la  elektronlarin  hava  molekiilleriyle  ^arpi^ip  enerji 
kaybetmesi  engellenebilir.  Bo§  tiipiin  i^indeki  bu  ha- 
reketlenmeyi  gormenin  en  basit  yolu  ise  Crookes  un 
yaptigi  gibi  iki  metal  U9  arasina  kii^iik  bir  pervane 
yerle§tirmek  ve  goriinmez  elektronlarin  pervaneyi 
nasil  dondiirdiigiinii  seyretmektir. 

Bu  gerecin  icadim  takip  eden  30  yil  i^inde  par^a- 
cik  fiziginde  iki  biiyiik  ke§if  yapildi:  X-i§inlari  (1895) 
ve  elektron  (1897).  Boylece  hizlandirici  ve  par^acik 
fiziginin  iiretken  dansi  ba§ladi.  O  giinkii  adiyla  ka¬ 
tot  i§mlarim,  yani  hizlandirilmi§  elektronlari  tung¬ 
sten  bir  bloga  ^arptirarak  elde  edilen  X-i§inlari  he- 
men  giinliik  hayata  girdi:  Birinci  Diinya  Sava§mda 
cankurtaranlarin  bir  kismi  gezici  rontgen  makinesi 
haline  geldi,  ameliyatlar  daha  bilin^li  yapilmaya  ba§- 
landi.  Bina  ve  gemi  yapiminda  birle^me  noktalari- 
mn  iyi  kaynaklamp  kaynaklanmadigi  X-i§mlari  sa- 
yesinde  goriiliir  hale  geldi.  Hatta  bu  i§mlari  90k  faz- 


(x-i§mi  uygunluk  denemesi) 


X-fl-AT  FPTINC  TE5T 


VlQWt 

(Dogru  durum) 


If  PT(Sol)  (Sag)  NIGHT 

□  GOOfc(iyi)  □ 

P  A  I  n  (Orta)  ” 
Q  PDDH  (Zayif)Q 


HriT 

(Yanli§  durum) 


la  almanin  zararli  oldugunun  farkina  varilmasindan 
once,  ayakkabicilar  bile  mii§terinin  rahatindan  emin 
olmak  i9in  yeni  ayakkabimn  i9indeki  ayagin  ront- 
genini  9eker  olmu§tu.  Fakat  daha  derindeki  yapilari 
gormek  i9in  daha  yiiksek  enerjili  elektronlardan  91- 
kan  X-i§mlarmi  kullanmak  gerekiyordu.  Bu  da  hiz- 
lanma  i§lemini  anlamayi  ve  iyile§tirmeyi  gerektirdi. 

Daha  yiiksek  enerjili  X-i§mlari  elde  etmek  i9in 
90ziilmesi  gereken  iki  sorun  vardi:  Birincisi  90k  yiik¬ 
sek  voltaj  (yani  dagin  tepesinden  inerken  hizlanan 
kayak9iyi  daha  90k  hizlandirmak  i9in  daha  yiiksek 
bir  dag)  elde  etmek,  ikincisi  de  belli  bir  e§ik  voltaj  dan 
sonra  9ikan  ve  yiiksek  gerilimi  bozan  kivilcimlarin 
engellemek.  1920’lerde  yiiksek  voltaj  iiretmek  i9in 
siirtiinme  yolunu  deneyen  Amerikah  fizik9i  Van  de 
Graaf,  milyon  Volt  mertebesinde  yiiksek  voltaj  elde 
edebiliyordu,  ne  var  ki  bu  yontem  kullam§h  degildi. 

1928de  Ingiliz  ve  Irlandali  fizik9iler  Cockcroft  ve 
Walton  800  bin  Volt  saglayabilecek,  kendi  adlariy- 
la  amlan  yeni  bir  tiir  gii9  kaynagi  tasarlamaya  ba§la- 
di.  1932  ye  gelindiginde  700  bin  Volta  ancak  ula§a- 
bilmi§lerdi.  Aym  yil  400  bin  Volt  ile  hizlandirdiklari 
protonlari  kullanarak  lityum  atomunu  bolmeyi  ba- 
§ardilar  ve  1951de  Nobel  Fizik  Odiilunii  kazandilar. 
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Sahil  gocuklari 

Gu^  kaynagi  ve  dolayisiyla  daha  90k 
hizlandirma  sorununu  a§mak  amaciy- 
la  Isve^li  fizik^i  Ising  1924’te  sorf^iilerin 
90k  iyi  bildigi  bir  yontemin  kullamlmasi- 
ni  onerdi:  Sorf  tahtasiyla  dalganin  tepe- 
sine  9iktiginizda,  eger  dogru  noktaday- 
samz,  a§agiya  dii§meden  dalga  ile  bera- 
ber  ilerler  ve  hizlamrsmiz.  Ising  de  yiik- 
lii  par9aciklar  i9in,  sorf9ii  orneginde- 
ki  dalgalar  gibi  elektromanyetik  dalga- 
larin  kullanilabilecegini  dii§iindii.  Bu 
fikri  kullanan  Norve9li  fizik9i  Wideroe 
1928de  88  cm  uzunlugunda,  1  MHz  sik- 
liginda  (frekansinda)  dalga  kullandigi  ilk 
dogrusal  hizlandiriciyi  yapti.  Par9acikla- 
ri  elektromanyetik  dalgalarla  hizlandir¬ 
ma  fikri,  giiniimiizdeki  biitiin  modern 
hizlandiricilarda  da  kullamlan  temel  bir 
kavram  olmaya  devam  ediyor. 

Dogrusal  hizlandiricilari  U9  uca  ek- 
leyerek  uzatmak  ve  par9aciklari  da¬ 
ha  da  yiiksek  enerjilere  ta§imak  miim- 
kiin.  ABD’li  fizik9i  Lawrence  ise  aym  se- 
viyede  enerjiye  daha  kii9iik  bir  diizenekle 
ula§mamn  miimkiin  olup  olmayacagim 
ara§tiriyordu.  Iletken  bir  metale,  ornegin 
bakira  kalinca  bir  koy  ekmegi  (D  harfi) 
§ekli  verip  ikiye  boldiigiimiizii  ve  bir  yari- 
ya  yiiksek  voltaj  uygularken,  diger  yariyi 
topraga  bagladigimizi  dii§iinelim.  Bu  du- 
rumda  iki  par9anm  arasinda  kalan  bo§- 
luga  yerle§tirilen  yiiklii  par9aciklar  elekt- 
rik  alanimn  etkisiyle  dii§iik  voltajh  yari- 
ya  dogru  hizlanacaktir.  Yiiklii  par9aciklar 
bu  yariya  ula§ip  i9eri  girdiklerinde  iizer- 
lerine  uygulanan,  yonii  ve  §iddeti  uygun 
bir  manyetik  alanla  yonleri  degi§tirilip 
bir  yarim  daire  9izdirilerek  par9aciklarin 
tekrar  yarimn  kenarina  gelmesi  saglamr. 


Wideroe'nun  Ising'in  kurammi  kullanarak  yaptigi  ilk  dogrusal 
hizlandiricimn  doktora  tezinde  yer  alan  gzimi 


»> 


(Elektrik 

kuvvet 

gzgileri) 


(Manyetik  kuvvet  ^izgileri) 


(Yiiksek  hizli  iyonlar) 


(Yiiksek  siklikli  sahnga^) 


Dondiirgei;  ^izimi  ve  ^ali§ma  ilkesi 

I§te  tarn  bu  anda  yiiksek  ve  al9ak  voltaj - 
larin  yeri  degi§tirilirse  (yani  alternatif 
akimli  bir  gii9  kaynagi  kullamhrsa)  par- 
9aciklar  bir  defa  daha  hizlanarak  kar- 
§1  yariya  ge9ecektir.  Her  aralik  ge9i§in- 
de  yiiklii  par9aciklarin  hizi  daha  da  ar- 
tacak  ve  D  i9inde  takip  ettikleri  yol  da¬ 
ha  da  biiyiik  bir  yarim  daire  olacaktir.  En 
sonunda  uygulanan  manyetik  alamn  gii- 
cii  par9acigi  aym  yari  i9inde  dondiirme- 
ye  yetmez  duruma  gelecektir.  Bu  noktada 
bu  hizlandiricimn  saglayabilecegi  maksi- 
mum  enerjiye  ula§ilmi§  olunur.  Lawren¬ 
ce  i§te  bu  ilkeye  dayanarak  1930’larda  10 
cm  9apindaki  ilk  siklotronu  (dondiir- 
ge9)  geli§tirmi§,  hizlandirilan  par9acik- 
lar  80  kV’luk  bir  gii9  kaynagindan  elde 
edilebilecek  enerjiye  sadece  2  kV  kulla- 
mlarak  ula§tirilmi§tir.  (Lawrence  1932de 
protonlari  1,25  milyon  Voltlukbir  enerji¬ 
ye  9ikarmi§  ve  Cockcroft- Waltondan  sa¬ 
dece  birka9  hafta  sonra  atomu  bolmeyi 
ba§armi§tir)  Lawrence  1939da  bu  bulu- 
§u  ile  Nobel  Fizik  Odiilii’ne  layik  goriil- 
mii^tiir. 

Daha  hizli,  daha  yiiksek, 
daha  gii^lii 

Par9aciklari  daha  yiiksek  enerji  sevi- 
yelerine  ta§imak  i9in  daha  90k  dondiir- 
mek,  yani  daha  biiyiik  bir  dondiirge9 
yapmak  gerekir.  Ancak  manyetik  alam 


saglayacak  elektromiknatislarin  sayisim 
ve  kullamlacak  “koy  ekmeginin”  biiyiik- 
liigiinii  dii§iindiigiimiizde,  bu  tip  hizlan- 
diricilarin  yiiksek  enerjiler  i9in  9oziim 
olamayacagim  anlariz.  Ornegin  giinii- 
miizde  diinyamn  en  biiyiik  dondiirge- 
ci  Japonyadaki  RIKEN  Deneyevi’ndedir. 
Qapi  19  metre,  yiiksekligi  8  metre  olan 
bu  dondiirgecin  toplam  agirhgi  8300 
tondur  ve  yiiklii  pa^aciklari  345  milyon 
Volta  e§deger  bir  enerji  seviyesine  9ika- 
rabilir. 

Hizlandiricilari  daha  iyi  anlayabil- 
mek  i9in,  §u  ana  kadar  kullamldiklari  ba- 
zi  alanlara  bakalim.  En  basiti  tiiplii  tele- 
vizyondan  ba§layahm.  LCD  ve  LED  tele- 
vizyon  ekranlarina  ah§maya  ba§lasak  da, 
evlerimizin  ilk  ne§esi  tiiplii  televizyon- 
lari  nasil  unuturuz?  Hele  onlarin  birer 
hizlandirici  oldugunu  ogrendikten  son¬ 
ra!  Bu  televizyonlarda  kullamlan  elekt- 
ron  tiipleri,  elektronlari  yakla§ik  20  bin 
Volt  ile  hizlandirir  ve  ekrana  9arptira- 
rak  goriintiiyii  olu§turur.  Televizyon  tii- 
piinde  hizlanan  elektronlarin  kazandik- 
lari  enerjiye  20  kilo  elektron  Volt  denir, 
keV  olarak  kisaltihr.  Tipta  ve  endiistri- 
de  kullamlan  elektron  hizlandiricilar  70 
keVden  10  milyon  elektron  Volta  (MeV) 
kadar  enerji  gerektirir.  Tipta  kullamlan 
radyoaktif  izotoplari  iiretmek  i9in  gere- 
ken  proton  hizlandiricilarin  enerjileri  ise 
30  MeVe  kadar  yiikselebilir. 
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Kar§i-protonlarin  ilk  kez  iiretildigi  hizlandirici,  Bevatron  (Lawrence  Berkeley  Ulusal  Deneyevi,  ABD) 


Milyar  Volta  Dogru 

Kuramsal  olarak  var  olduklari  iddi- 
a  edilen  kar§i-protonlari  deneysel  olarak 
gozlemlemenin  en  basit  yolu,  en  az  6  mil¬ 
yar  elektonvoltluk  (6  GeV)  bir  proton  de- 
metinin  bir  hedef  malzemeye  ^arptirilma- 
si  ve  ortaya  <gkan  yeni  par^aciklarin  ince- 
lenmesidir.  Ne  Wideroe’niin  tiipii  ne  de 
Lawrence’in  dondiirgeci  bu  adim  i<;in  ge- 
rekli  olan  GeVe  (gigaelekton  Volt)  ekono- 
mik  §artlar  dahilinde  ula§abilir.  Bu  yiiksek 
enerji  seviyelerine  ula§abilmek  i<gn  o  za- 
mana  kadar  kullamlan  iki  yontemin,  ya- 
ni  Wideroe’nin  dogrusal  hizlandiricisi- 
nin  ve  Lawrence  in  dondiirgecinin  en  iyi 
yonlerini  birle§tirmek  gerekti.  Hizlandi- 
rilan  yiiklii  par^aciklar,  manyetik  alanlar 
yardimiyla  i<^i  vakumlanmi§  simit  §eklin- 
deki  bir  metal  borunun  icpnde  dondiiriil- 
se,  yine  aym  hizlandirma  biriminin  i<gne 
geri  getirilebilir  ve  yine  hizlandirilabilir. 
Par^acigin  hizimn  yani  kinetik  enerjisinin 
artmasiyla  e§zamanli  olarak,  par^acigi  yo- 
riingede  tutan  manyetik  alanlarin  §idde- 
tinin  de  artmasi  sayesinde  par^acigin  yo- 
riingesi  sabit  kalir.  Yani  dondiirge^te  ol- 
dugu  gibi  spiral  <gzerek  hizlandiricimn  di- 
§ina  cpkmaz.  Ilk  defa  1943’te  yapilan  bu 


yeni  tiir  hizlandiriciya  “sinkrotron”  (e§za- 
manli)  adi  verilir.  1954’te  ABDdeki  Law¬ 
rence  Berkeley  Ulusal  Deneyevi  nde  yapil- 
mi§  olan  6,2  GeV  enerjili  e§zamanli  hiz¬ 
landirici  1955  yilinda  anti-protonu  iiret- 
mi^tir.  Bevatron  adi  verilen  bu  hizlandiri- 
cida  iiretilen  anti-protonlarin  gozlemlen- 
mesi  Segre  ve  Chamberlaine  1959da  No¬ 
bel  Fizik  Odiilii’nii  kazandirmi§tir 

^arpifan  demetier 

X-i§im  ve  televizyon  orneklerinde  ol- 
dugu  gibi,  ilk  a§amada  yiiklii  par^aciklar 
duran  hedeflere  ^arptirilarak  elde  edilen 
sonu^lardan  yararlamlmi§tir.  Oysa  daha 
1943’te  Wideroe,  hizlandirilmi§  par^a- 
cik  demetlerini  birbirleriyle  ^arpi^tirma 
ve  her  iki  demetin  de  enerjisinden  ya- 
rarlanma  fikrini  ortaya  atmi§  ve  bu  fik- 
rin  patentini  almi^ti.  Demet-demet  $ar- 
pi§masi  adi  verilen  bu  yontem  hizlandi¬ 
rici  ve  par^acik  fiziginde  yeni  bir  <;ag  a^- 
mi§tir.  Demet-demet  ^arpi^malari,  ilk 
defa  1960’larin  ba§inda  Italyamn  Frasca¬ 
ti  §ehrinde  yapilan  ve  AdA  ( Anello  di  Ac- 
cumulazione- biriktirme  halkasi)  olarak 
isimlendirilen  elektron-pozitron  ^arpi^- 
tiricisinda  ger^ekle^tirilmi^tir. 


Hangi  par^aciklar  hizlandirilir? 

Kisaca  turn  yuklu  pargaciklar  denebilir. 
Ornegin  eksi  yuklu  elektronlar  ve  bun- 
larin  karg-pargaciklari,  yani  arti  yuk¬ 
lu  pozitronlar,  kiigukve  hafif  olduklari 
ign  kolay  hizlamr.  Protonlar  ise  buyiik 
ve  agir  olduklari  ign,  gorece  daha  bii- 
yuk  bir  hedefi  vurmak  ign  tercih  edilir. 

Aym  $ekilde,  iyonize  edilmi$  (elektrik 
yukii  olan)  her  atom  hizlandirilabilir. 
Ornegin  1928'de  Wideroe  potasyum 
iyonlarmi  hizlandirmi$ti.  Ozellikle  dai- 
resel  hizlandiricilarda  donerken  daha 
az  enerji  kaybettikleri  ign  agir  parga- 
ciklar,  ornegin  protonlar  tercih  edilir. 
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Demet-demet  ^arpi^malari  yiiksek  enerjilere  91- 
kilmasini  saglasa  da,  bazi  zorluklari  da  beraberinde 
getirmi§tir:  Qarpi§ma  sayisi  azligi  ve  yiiksek  enerji- 
deki  demetlerin  yonlendirilmesi.  Demetleri  olu§tu- 
ran  par^aciklarin  tamamina  yakin  bir  kismi  kar§i- 
dan  gelen  par^aciklarla  <;arpi§madan  yollarina  de- 
vam  eder.  Olay  istatistigini  artirmak  i^in  daha  90k 
9arpi§ma  saglanmah,  demet  ozellikleri  ve  demet  yo- 
riingesi  siki  kontrol  altinda  tutulmalidir.  En  90k  9ar- 
pi§ma,  demet  i9indeki  par9aciklarin  birbirlerine  en 
yakin  olduklari  durumda  olur.  1968de  Hollandali  fi- 
zik9i  Van  der  Meer  tarafindan  ortaya  atilan  ve  degi§- 
ken  sogutma  adi  verilen  yontem,  ideal  par9acik  yo- 
riingesinden  uzakla§an  par9acik  obeklerini  belirle- 
yerek,  yoriinge  tamamlanmadan  aykirilarin  ideale 
yakla§masmi  saglar.  Bu  da  kar§ilikli  iki  demet  i9in- 
deki  kafa  kafaya  9arpi§ma  oranim  artirir.  Bu  yonte- 
mi  CERNdeki  SPPS  hizlandiricisina  uygulayan  Van 
der  Meer  ve  bu  demetleri  kullanarak  W  ve  Z  bozon- 
larini  ke§feden  UA1  deneyinin  ba§kam  Italyan  fizik- 
9i  Rubial984’te  Nobel  Fizik  Odiilii’nii  payla§mi§tir. 


«< 

Uygulama  Alanlari 

2010  verilerine  gore  diinyada  26  bin  hizlandiri- 
ci  bulundugu  samliyor.  Bunlarin  sadece  200  u  (ya- 
ni  %  l’i)  temel  bilim  ara§tirmalari  i9in  kullamliyor. 
Kalanlarin  da  yakla§ik  yarisi  tipta  ve  biyolojide,  ka- 
lam  da  endiistri  uygulamalarinda  kullamliyor.  Kan- 
ser  tedavisinde  proton  demetleri  ile  yapilan  “hadron 
terapisi”,  tip  uygulamalarina  ornek  olarak  verilebilir. 
Bir  ba§ka  ornek  de  PET  goruntiileme  yonteminde 
kullamlan  90k  kisa  yari  omiirlii  yapay  malzemenin 
iiretilmesidir.  Endiistrideki  kullamm  alanlari  i9inde 
kaynaklama,  sterilizasyon,  firinlama,  litografi  (ta§- 
baski),  gaz  ve  sivilarin  aritilmasi  gibi  pek  90k  uygu¬ 
lama  sayilabilir.  I§mlanan  malzemeyi  radyoaktif  ha¬ 
le  getirmedigi  ve  elde  edilip  hizlandirilmasi  proton- 
lara  gore  daha  kolay  oldugu  i9in  endiistride  genel- 
de  elektron  demetleri  kullamhr.  2011  verileriyle,  en- 
diistriyel  olarak  elde  edilip  kullamlan  elektron  de- 
metlerinin  diinya  genelindeki  pazar  degeri  50  mil- 
yar  dolari  bulmu§tur. 


Lawrance'in  ilk  dondurgeci 


SPPS  (9evresi  6,9  km)  ve  benzer  bir  hizlandiri- 
ci  olan  ABDdeki  Fermi  Ulusal  Deneyevi  ndeki  Ana 
Halka  (9evresi  6,4  km)  devasa  dairesel  hizlandirici- 
lar  ve  yiiksek  enerji  yari§i  donemini  ba§latti.  Ancak 
dogrusal  hizlandirici  takimi  da  bo§  durmami§  ve 
ABDdeki,  SLAC  Deneyevi  nde  3,2  km’lik  uzun  bir 
elektron  pozitron  hizlandirici  ve  9arpi§tiricisim  ay- 
m  donemde  devreye  sokmu§tu,  hem  de  kutuplan- 
mi§  elektron  demetleriyle!  Tiim  bunlari  ve  hizlan¬ 
dirici  fiziginde  son  otuz  yilda  ger9ekle§en  en  onem- 
li  ilerlemeleri  ba§ka  bir  yaziya  birakip  hizlandirici- 
larin  temel  fizik  di§indaki  uygulamalarina  bakalim. 


Turkiyeve  Hizlandirici  Fizigi 

Tiirkiyede  hizlandirici  fizigi  9ah§malari  gorece 
90k  yeni.  Par9acik  hizlandiricilara  dayali  temel  fizik 
ara§tirmalari  ve  ba§ka  uygulamalar  i9in  bir  hizlan¬ 
dirici  merkezi  kurulmasi  fikri  1990’larin  ortalarinda 
ortaya  atildi.  Fizibilite  9ah§malari  bugiin  bu  komp- 
leksin,  yani  Turk  Hizlandirici  Merkezi’nin  (THM) 
teknik  tasarimimn  yapildigi  bir  proje  ile  siirdiiriilii- 
yor.  Ulkemizdeki  ilk  Hizlandirici  Teknolojileri  Ens- 
titiisii  de  2010da  Ankara  Universitesi’nde  kuruldu. 
TAEK’in  tip  uygulamalarinda  kullamlmasi  amaciy- 
la  kisa  yari  omiirlii  radyoizotop  iiretmek  i9in  satm 
aimak  yoluyla  kurdugu  proton  hizlandirici  tesisi  de 
30  Mayis  2012de  a9ildi.  Bu  tesis  heniiz  deneme  iire- 
timi  a§amasinda. 

Turk  bilim  adamlarmin  hayali  olan  CERN  iiye- 
liginin  ger9ekle§mesi  durumunda  ise,  bu  kadar  ge- 
cikmeyle  girilmi§  olan  hizlandirici  fizigi  alamnda 
Tiirkiye  nin  hizli  bir  ilerleme  kaydetmesi  umuluyor. 
Ki§i  ba§ina  1  TEden  az  bir  yatirim  gerektiren  bu  ha- 
yalin  ger9ekle§mesi  ve  hizlandirici  fizigi  konusun- 
da  ismi  ge9en  oliimsiizler  arasinda  Turk  fizik9iler  de 
bulunmasi  dilegiyle. 


Kaynaklar 
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Physics  Today,  Gilt  2,  Sayi  63,  s.  20, 2010. 
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Dog.  Dr.  Ferda  §enel 

Gizli  Tehlike  (Gizli  §eker  ve  insulin  Direnci) 


Vucudun  enerji  kaynagi  olarak  kullandigi  §eker  glikozdur.  Kandaki 
$eker  seviyesini  ayarlayan  en  onemli  molekul,  pankreastan  salgi- 
lanan  insulin  hormonudur.  insulin,  kanda  miktari  artan  glikozun,  kul- 
lamlmak  veya  depolanmak  uzere  hucrelerin  igine  girmesini  saglaya- 
rak  kan  §ekerinin  agri  yukselmesini  onler.  insulin  hormonunun  salgi- 
lanmasindaki  azalma  veya  hucrelerin  bu  hormona  yeterli  cevabi  ver- 
memesi,  kan  §ekerini  yukselterek  §eker  hastaligina  (diyabetes  melli- 
tus)  yol  agar.  Ulkemizde,  Ocak  201 0-Haziran  201 0  tarihleri  arasinda  1 5 
ilden  540  merkezde  26.499  kig  uzerinde  yapilan  bir  ara§tirmada  §eker 
hastaligi  sikligi  %  1 3,7  olarak  tespit  edilmi$tir.  Bu  oran,  onceki  yillarda 
ulkemizde  tespit  edilen  %  7,2'lik  orandan  daha  fazladir.  Bu  da  §eker 
hastaliginm  her  gegen  yil  arttigim  gostermektedir.  §eker  hastaligi,  in¬ 
suline  bagimli  olan  (Tip  1)  ve  insuline  bagimli  olmayan  (Tip  2)  olarak 
iki  gruba  ayrilir.Tip  2  en  sik  gorulen  turudur;  hastalarin  %  851  Tip  2  $e- 
ker  hastasidir.  Hastaligin  olu§  mekanizmasi  temel  olarak  pankreas  be¬ 
ta  hucrelerindeki  i^levsel  bozukluk  veya  insulin  direncidir. Tip  2  §eker 
hastaligi  genellikle  eri$kin  ya§larda  ve  kilolu  kiglerde  gorulur.Tedavisi 
gogunlukla  agizdan  alinan  ilaglarla  yapilir.  Tip  1  §eker  hastaligiysa.  Tip 
2'den  farkli  olarak  erken  ya§larda  ve  aniden  ba§lar.  Bu  kiglerde  insu¬ 
lin  uretimi  yetersiz  oldugu  igin  haplar  etkisizdir  ve  tedavisinde  mut- 
laka  insuline  gerek  duyulur.  Ek  olarak  kanda  insuline  veya  pankreas 
hucrelerine  karg  antikorlar,  yani  onlara  karg  sava^an  proteinler  vardir. 

Tip  2  §eker  hastaligi  yava§  ve  sinsice  ba§lar.  Hastalik,  ilka§amalarin- 
da  (pre-diyabet  dbnem)  higbir  §ikayete  veya  belirtiye  yol  agmaz.  Aglik 
kan  §ekeri  normal  simrlarda  veya  gokhafif  bozulmu§olabilir.  Aglik  kan 
§ekerinin  110-126  mg/dL  arasinda  seyretmesi  (bozulmu§  aglik  gliko- 
zu)  vucuttaki  §eker  dengesinin  bozulmakta  olduguna  dair  onemli  bir 
uyaridir.  Bu  durum  §eker  hastaligi  geli$mesi  agisindan  onemli  bir  risk 
unsurudur  ve  takip  edilmesi  gerekir.  Ancak  kan  §ekerinin  normal  ol- 
masi  da  kignin  §eker  hastasi  olmayacagini  gostermez.  Normal  duzey- 
deki  aglik  kan  §ekerinin  yemek  sonrasinda  gok  yukselmesi  glikoz  ce- 
vabinin  bozulmu§  oldugunu  (bozuk  glikoz  toleransi),  yani  kigde  giz¬ 
li  §eker  oldugunu  gosterir.  Genetik  yatkinligi  olanlarda  veya  a§iri  kilo¬ 
lu  ki$ilerde  gizli  §eker,  bir  sure  sonra  §eker  hastaligina  donu$ur.  Giz¬ 
li  §ekerin  anla§ilabilmesi  igin  §eker  yukleme  testi  (oral  glikoz  tolerans 
testi)  yapilmasi  gerekir.  Agizdan  §eker  alimini  takiben  kan  §ekeri  bir 

miktar  yukselir  ancak  2  saat  so- 
nunda  kandaki  duzeyinin  140 
mg/dL'nin  altina  inmesi  gerekir. 
Yemekten  2  saat  sonra  kan  $e- 
keri  duzeylerinin  140-200  mg/ 
dL  arasinda  olmasi  bozuk  glikoz 
cevabi  demektir  ve  ki§ide  gizli 
§eker  oldugunu  gosterir. 

Gizli  §ekeri  olan  ki§ilerde 
hastaliginm  klinik  belirtileri  go- 
rulmez,  aglik  kan  §ekerleri  nor¬ 
mal  simrlardadir.  Ancak  gizli  $e- 
ker,  §eker  hastaliginm  oncusu 
olmasi  agisindan  onemlidir.  Ek 
olarak,  gizli  §ekeri  olan  ki§ilerin 
kalp  ve  damar  hastaliklarina  ya- 
kalanma  riski  gizli  §ekeri  olma- 


yanlara  gore  1,5  kat  fazladir.  Gizli  §eker  toplumun  yakla§ik  %  25'in- 
de  gorulur  ve  her  yil  bu  ki$ilerin  %  51  §eker  hastaligina  yakalamr.  On 
yil  igerisindeyse  bu  ki$ilerin  %  30'u  §eker  hastasi  olur.  Gizli  $eker  tespit 
edilen  ki$ilerin  uzman  kontrolunde  diyet  yapmasi  gerekir.  Haftanm  5 
gunu,  gunde  30  dakika  duzenli  yuruyu§  ve  vucut  agirliginin  kademeli 
olarak  azaltilmasi  da  gizli  §ekerin  tedavisinde  onemlidir. 

insulin  Direnci 

insulin  direnci,  normalde  insuline  cevap  veren  hedef  hucrelerin 
(brnegin  yag,  karaciger,  iskelet,  kalp  kasi  gibi)  bu  hormona  yeterli  ya- 
mt  vermemesidir.  insulin  direnci,  bu  hormonun  ozel  algilayicilarinm 
duyarsizla$masi  veya  sayisinm  azalmasi  yoluyla  olu§abilir.  Direng,  ge¬ 
netik  yatkinligi  olan  ki$ilerde  kendiliginden  geli$ebildigi  gibi,  insulin 
tedavisi  sirasinda  bu  hormona  kar$i  antikorlarin  olu§masi  sonucunda 
da  geli^ebilir.  Son  yillarda  yapilan  gali$malar,  yag  hucrelerinden  sal- 
gilanan  rezistin  adli  bir  hormonun  insulin  direncine  yol  agarakTip  2 
§eker  hastaligi  olu§turdugunu  gostermi^tir.  §eker  hastaliginm  ba§la- 
masinda  onemli  rol  oynayan  insulin  direncinin  ilk  a§amasinda  pank¬ 
reas  beta  hucreleri  nispeten  normal  gali$ir.  Hatta  beta  hucreleri,  vu- 
cutta  ba§layan  insulin  direncini  kirabilmek  igin  normalden  biraz  da¬ 
ha  fazla  insulin  salgilar.  Bu  a§amada  bakilan  aglik  ve  tokluk  kan  §eke- 
ri  duzeyleri  normal  simrlardadir,  ancak  insulin  duzeyleri  yuksek  bulu- 
nur.  Diger  bir  deyi§le,  ki$ide  insulin  duzeyinin  yuksek  bulunmasi  §eker 
hastaliginm  ilk  belirtisi  olabilir.  Hastalik  ilerledikge  hucrelerdeki  insu¬ 
lin  direncini  a§mak  igin  a$iri  gali^an  pankreas  beta  hucreleri  bitkin  dii- 
§er,  i^levini  yitirmeye  ba§lar  ve  bunun  sonucunda  da  insulin  uretimi 
azalir.  Hastaligin  bu  a§amasinda  aglik  kan  §ekeri  normaldir.  Buna  kar- 
§\n,  §eker  yuklemesi  sonrasinda  olgulen  tokluk  kan  §ekeri  yuksek  bu- 
lunur.  Zamanla  insulin  uretimindeki  bozukluk  artar  ve  aglik  kan  §eke- 
ri  de  yukselir. 

Ki§inin  §eker  hastasi  oldugunun  sbylenebilmesi  igin  bazi  kistaslar 
vardir.  Sik  idrara  gikma,  gok  idrar  yapma,  gok  susama,  agizda  kuruluk 
hissi  ve  agiklanamayan  kilo  kaybi  gibi  §ikayetlerin  yam  sira,  en  az  8 
saatliktam  aglik  sonrasi  blgulen  kan  glikoz  duzeyinin  126  mg/dL'den 
yuksek  olmasi  §eker  hastaliginm  te§hisi  igin  onemli  bir  bulgudur.  Gu- 
nun  herhangi  bir  saatinde,  ki$inin  ag  olup  olmamasina  bakilmaksizin 
olgulen  kan  glikoz  duzeyinin  200  mg/dL'den  yuksek  olmasi  da  §eker 
hastaliginm  diger  bir  bulgusudur. 
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U$uk 


Uguk  dudak,  agiz,  burun  delikleri  gevresinde  veya  genital 
bolgede  yaralarla  kendini  gosteren,  bula§ici  bir  hasta- 
liktir.  Uguga  gift  sarmal  DNA  igeren  Herpes  Simpleks  1  (HSV 
1)  ve  Herpes  Simpleks  2  (HSV  2)  virusleri  sebep  olur.  HSV  1 
virusu  dudak  ve  burun  delikleri  gevresinde  yaralara  yol  agar. 
HSV  2  virusleri  de  genital  bolgede  yaralar  olu§turur.  Virusun 
tekta§iyicisi  insanlardir.  Hastalik,  virusu  ta§iyan  ki§iyletemas 
edilmesi  durumunda,  dudak  veya  genital  bolgedeki  kugiik 
gatlaklar  yoluyla  vucuda  girer.  ilk  temas  genellikle  gocukluk 
gaglarinda  olur  ve  eri§kinlerin  yakla§ik  %  80'i  virusu  ta§ir. 

Ki§  aylarinda  gribal  hastaliklardaki  arti§la  beraber  vucut 
direncinin  du§mesine  bagli  olarak  HSV  1  'e  bagli,  yani  dudak- 
larda  ve  gevresinde  uguk  gorulme  sikliginda  arti§  olur.  Hayli 
sinsi  olan  Herpes  virusu,  vucuda  girdikten  sonra  dogruca  si- 
nir  hucrelerine  giderek  genetik  §ifresini  hucre  DNA'sina  yer- 
le§tirir.  HSV  1  yuz  bolgesindeki  trigeminsal  sinir  kokune  yer- 
le§erek  oradaki  hucrelerin  iginde  ya§amaya  ba§lar.  Herpes 
virusu  vucut  direncinin  saglam  oldugu  donemlerde  hasta- 
liga  yol  agmaz.  Sinir  kokunde  uzun  sure  sessiz  kalan  virus 
ate§li  hastalik,  adet  kanamasi,  a§iri  korku  veya  uzuntu  ve  gi- 
bi  vucudu  stres  altina  sokan  ve  vucut  direncini  du^uren  du- 
rumlarda  gogalmaya  ba§lar.  Uguk  yaralari  gikmadan  24  sa- 
atonce  kendini  belli  eder.Yaranm  gikacagi  bolgede  karinca- 
lanma,  ka§inma  ve  sizlama  hissedilir.  Kisa  bir  sure  sonra  bu 
belirtileri,  o  bolgenin  kizarmasi  ve  §i§mesi  takip  eder.  Uguk 
yarasi  tipik  olarak  igi  sivi  dolu  kabarciklar  §eklindedir.  On  be- 
lirtilerin  ba§lamasindan  yaralarin  kapanmasina  kadar  gegen 
sure  boyunca  hastalik  hayli  bula§icidir.  Bu  nedenle  uguk  ya¬ 
rasi  olan  ki§ilerin  kullandigi  havlu,  bardak,  gatal  gibi  e§yala- 
rin  kullamlmamasi,  yara  bolgesine  dokunulmamasi  ve  yakin 
fiziksel  temastan  (opmekgibi)  kaginmak  hastaliktan  korun- 
makigin  alinacakonlemlerdir.  Ugukyaralari  olan  ki§ilerin  ke- 
sinlikle  ellerini  gozlerine  goturmemesi  ve  ba§ta  gocuklar  ol- 
mak  uzere  diger  insanlari  opmemesi  gerekir.  Yaralara  ba§ka 
mikroplari  (bakterileri)  bula§tirma  olasiligi  nedeniyle  uguk 
bolgesi  kesinlikle  ellenmemelidir.  Herpes  viruslerinin  yol  ag- 
tigi  en  tehlikeli  durum  beyin  iltihabidir  (ensefalit).  HSV  1  vi- 
rusu  ug  ayin  uzerindeki  bebeklerde  ve  eri^kinlerde  beynin 
on  ve  yan  kisimlarina  yerle^erek  olumcul  bir  hastaliga  yol 
agabilir.  HSV  2  virusuyse  yeni  doganlarda  beyni  yaygin  ola¬ 
rak  tutar  ve  olumle  neticelenebilir. 

Uguk  tedavisinde  kullamlan  ilaglar  virusun  urettigi  timi- 
din  kinaz  adli  enzimin  yardimiyla  aktif  ilag  haline  donu§e- 
rek  virus  DNA'sinin  gogalmasim  onler.  Bu  tur  ilaglarin  hastali- 
gin  ba§langicinda  kullamlmasi  gerekir.  Yapi Ian  gali§malar,  ilk 
uguk  hastaliginda  kullamlan  anti-viral  tedavinin,  daha  sonra 
geli§ebilecek  uguk  ataklarim  da  onleyebilecegini  gostermi§- 
tir.  Uguga  kar§i  geli§tirilen  a§ilarla  ilgili  farkli  etkinlik  oranla- 
ri  rapor  edilmi§tir.  Daha  once  HSV  virusuyle  kar§ila§mami§ 
killer  uzerinde  yapilan  bazi  ara§tirmalar,  a^inin  HSV  Ve  ve 
HSV  2'ye  kar§i  %  75  civarinda  koruma  sagladigim  bildirirken, 
bu  yil  igerisinde  sonuglari  agiklanan  bir  gali§mada  bu  oran 
HSV  1  igin  %  60  civarinda  bulundu.  Aym  ara§tirmada  a§inm 
HSV  2'ye  kar§i  koruma  saglamadigi  bildirildi. 


Son  yillarda  uguk  virusu  kanser  tedavisinde  kullamli- 
yor.  Makrofaj  ve  granulosit  hucreleri  bagi^iklik  siste- 
minin  birer  pargasidir;  kanser  hucrelerine  saldirarak 
onlari  yokederler.  GM-CSF  ( granulocyte-macrophage 
colony-stimulating  factor)  adli  molekul  bu  hucrelerin 
gogalmasim  tetikleyerek  kansere  kar§i  sava§  ba§la- 
tir.  Bilim  insanlari,  GM-CSF  molekulunu  kodlayan  ge- 
ni  HSV  1  virusunun  igine  yerle§tirerek  bunu  kanserli 
ki§ilere  verdiler.  Kanserli  ki^inin  hucrelerine  giren  vi¬ 
rus  burada  GM-CSF  uretimini  arttirdi  ve  tumor  yayi- 
limim  baskiladi. 
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Fauna 


Dr.  Bulent  Gdzcelioglu 


Hatay  Dag  Ceylani 


2008  yilinda  ulkemizin  yaban  hayatina  ilgi  duyan,  bu  konuda  akademik  gali$malar  yapan, 
yaban  hayati  fotograflayan  herkesi  heyecanlandiran  birolay  gergekle§ti. 

Anadolu'da  soyu  gegtigimizyuzyilda  tukendigi  samlan  ceylan  {Gazella  gazella)  Hatay'in 
Suriye  sinrnna  sifir  noktasinda  4,5  km  x  1 1  km'lik  bir  alanda  olduklari  belirlendi. 

Ceylanlar  ilk  olarak  Dog.  Dr.  Ya§ar  Ergun  tarafindan  gozlemlendi  ve  fotograflandi. 

Daha  sonra,Yard.  Dog.  Dr.Tolga  Kankilig  (Aksaray  Universitesi)  turun  genetik  ozellikleri 

ile  ilgili  gali^malar  yapti.  Bilindigi  gibi  ulkemizde  Urfa  Ceylanpinar'da  bir  ba$ka 

ceylan  turn  olan  Gazella  marica  ya^iyor.  Hatay'daki  turun  Urfa'daki  tur  ile 

aym  olup  olmadigi  genetik  gali$malarla  belirlendi  ve  Hatay'daki  tur  literature  Hatay  Dag  Ceylani 

olarak  gegti.  Hatay  Dag  Ceylani  ulkemizden  ba$ka  israil'de,  Suudi  Arabistan'da,  Urdun'de, 

Yemen'de  ve  Birle$ik  Arap  Emirlikleri'nde  ya$iyor  ve  oralarda  da  soyu  tehlike  altinda. 

Turun  en  kuzeydeki  dagilimi  ulkemizde.  Ulkemizde  ya^ayan  bireylerin  sayisi  200-250  kadar. 
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Koruma  Altindalar 

Doga  Koruma  ve  Milli  Parklar  Genel  Mudurliigu,  Mustafa  Kemal 
Oniversitesi,  Aksaray  Oniversitesi,  Turkiye  Tabiatini 
Koruma  Dernegi  Hatay  $ubesi,WWF-lurkiye, 

Antakya  ^evre  Koruma  Dernegi,  ve  bolgedeki  koy  muhtarlari 
birlikte  $ali§arak  Hatay  Dag  Ceylanlari  ign  bir  envanter  hazirliliyor. 

Doga  Koruma  ve  Milli  Parklar  Genel  Mudurliigu  sonraki  donemlerde  bir 
"Hatay  Dag  Ceylam  Oretme  istasyonu"kurarak  ceylanlarin 
^ogalmasini  saglamayi  planliyor.  Tiiriin  bolgede  ya§adigina  dair 
farkindaligin  artirilmasi  ign  okullar  ba§ta  olmak  iizere 
ge§itli  yerlerde  etkinlikler  yapiliyor. 


Fotograflar:  Do$.  Dr.  Ya§ar  Ergun 


turkiye.dogasi@tubitak.gov.tr 
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Turkiye'nin  sahip  oldugu  <g>k  ge$itli  ya$am  ortamlari  <;ok  sayida  yabani  turun 

ya$amasina  olanak  sagladigi  gibi  kulture  alinan,  ekonomik  degeri  olan  bitkiler  yonunden  de  zengindir.  jJ 

Bunlardan  yalanci  safran  olarak  da  bilinen  aspir  bitkisi,  ekonomik  degeri  fazla  olan  ancak 
yeteri  kadar  degerlendirilemeyen  bir  tur  olarak  kargmizda. 


Aspir  papatyagiller  ailesinin  iiyesi,  tek  yillik,  geni$  yaprakli  bir  endustri  bitkisi.  Anavatam  Asya  kitasinin 
guneyi  olan  bu  turun,  ulkemize  Orta  Asya'dan  gogler  yoluyla  ve  20  yuzyilin  ba$larinda  Balkanlar'dan 
getirildigi  ve  ekildigi  raporlarda  gegiyor.  Aspir,  genellikle  tohumundan  yag  elde  etmek  amaciyla  yeti$tirilir. 
Tohumun  yam  sira  sap,  yaprak  ve  ggeklerinden  de  yararlamlir.  Aspir  tohumu  %  1 3-%  50  oranmda  yag  igerir, 
bu  yagin  %  951  doymami§  yag  asitlerinden  (aleoik  ve  linoleik)  olu§ur.  E  vitamini  ve  takoferol  igerir. 

Bundan  dolayi  kalp  ve  damar  hastaliklari  diyetlerinde  siklikla  kullamlir.  (ggeklerinden  elde  edilen  carthamin 
maddesi  dogal  boya  ham  maddesi  olarak  kullamlir.  Soguga  ve  kurakliga  karg  dayamkli  bir  bitkidir, 
diger  yag  bitkilerine  oranla  daha  az  segicidir.  Ulkemizde  genellikle  yazlik  tiplerinin  yeti$tiriciligi  yapilir. 
Ancak  ki$lik  tip  aspir  bitkilerinin  yeti^tiriciligi  de  yapilarak  verim  artirilabilir. 

Boylece  ulkemizin  bitkisel  yag  ihtiyaci  uretimine  katki  saglanabilir. 
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Jeoloji 


Tektonik  Birlikler  ve  Pontidler 


- 
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Benzer  ortamlarda  ayni  jeolojik  sure^ten  gegmi§  kaya  topluluklari  tekto- 
nikbirliklerolaraktammlaniyor.Jeologlartektonikbirliklerin  simflandiril- 
masini  verilere  gore  yapiyor.  Veriler  yenilendikge  siniflandirmalarda  de- 
gigklikler  olabilecegini  de  belirtiyorlar.  Ulkemizdeki  tektonik  birliklerin 
siniflandirilmasimn  gegmig  1850'lere  kadar  uzamyor.  Yeni  bulgular  ve 
elde  edilen  verilerle  siniflandirmalar  da  devamli  degigyor.  Bu  simflandir- 
malardan  biriTurkiye'yi  Pontidler,  Anatolidler,Toridlerve  Kenar  Kivrimla- 
ri  olarak  dort  ayri  tektonik  birlige  ayiriyor. 

Pontidler,  Kuzey  Anadolu  ve  Marmara  havzasim  igne  alan  bolgedir  ve 
bu  bolgede  Turkiye'nin  en  ya$li  daglari  ile  birinci  zamanda  (550-250 
milyon  yil  once)  olu$mu$  Paleozoyik  masifler  yer  alir.  ikinci  zamanda 
(Mezozoyik'te  -250-65  milyon  yil  once)  bu  eski  masifler  su  yuzune  gk- 
maya  ba$lar  (Tetis  denizi  ignde  yukselir).  Anatolidler  Anadolu'yu  igine 

Fotograf:  Dr.  Biilent  Gozcelioglu 


alan  bolgedir.  Bu  bolge  de  Kretase  (142-65,5  milyon  yil  once)  sonunda 
geli$mi$tir.Toridler,Toroslarin  oldugu  yerlerdir.  Burasinin  tektonik  geli§- 
mesi  Oligosen  (33,7-23,8  milyon  yil  once)  sonundadir.  Dorduncu  birligi 
olu$turan  Kenar  Kivrimlari  bolgesi  geli$mesini  Miyosen  (23,8-5,32  mil¬ 
yon  yil  once)  sonunda,  Pliyosen  (5,32-1,81  milyon  yil  once)  bagnda  ta- 
mamladi.  Buna  gore  Anadolu'nun  en  geng  siradaglari  bu  bolgede  geli§- 
mi§tir.  En  ya$li  kayaglari  igeren  Pontid'lerin,  Dogu  Karadeniz  bolgesini  igi- 
ne  alan  ve  Dogu  Pontidler  olarak  adlandirilan  kismi,  kuzeyde  Karadeniz, 
giineyde  £oruh  vadisi  ve  Kuzey  Anadolu  Fayi,  doguda  Kiigiik  Kafkaslar 
ve  batida  ise  Kizilirmak  vadisi  ile  sinirlamr.  Burasi,  Permo-Karboniferya$li 
gokel  kayalari  (354-251  milyon  yil  once  oncesine  ait)  igermesi  agsindan 
jeolojik  agsinda  oldukga  onemlidir;  fusulinidler,  mercanlar,  gastropod- 
lar,  brakyopodlar,  bryozoalar,  algler,  konodontlar  ve  bitki  fosillerinden 
olu$an  fosiller  de  igerir. 

Kaynaklar 

http:/ / iujfkfiles.wordpress.com/ 2011/ 06/ orojenez-tektonik-birlikler-mayc4b  1  s-2008.pdf 

http://www.mta.gov.tr/v2.0/bolgeler/trabzon/index.php?id=bolge-jeolojisi 

Kandemir,  R.,  Lerosey-Aubril,  R.,  “First  Report  of  a  Trilobite  in  the  Carboniferous  of  Eastern 

Pontides,  NE  Turkey Turkish  Journal  of  Earth  Sciences,  Gilt  20,  s  179-183, 2011. 
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Tarih  oncesi  Anadoluda  ya§ami§  tiirlere  i§ik  tutmaya  devam  ediyoruz.  Bu  sayida  konugumuz  trilobitler. 
Trilobitler  Kambriyen  donemde  (550  milyon  yil  once)  ya§ami§  en  ilkel  eklembacaklilar  olarak  kabul  ediliyor. 
Yassi  sirt  kisimlarmda  sert  kabuklari  bulunan  trilobitler  dogal  olarak  Anadolu’nun  sular  altinda 
kaldigi  doneme  ait  deniz  canlilari.  Bilindigi  gibi  Anadolu  65  milyon  yil  oncesine  kadar  denizlerle  kapliydi. 
Boylari  genel  olarak  5-8  cm  kadar  olan  trilobitlerin  bilinen  en  biiyiik  fosili  60  cm.  Trilobitlerin  giiniimiize  ula§an 
izleri,  daha  dogrusu  fosil  olu^turan  kisimlari  sirt  kisimlariyla  karm  kisimlarmm  kenarlari.  Karm  bolgelerinin 
yumu§ak  oldugu  tahmin  edilen  trilobitlerin  soyu  Permiyen  donemde  (292-250  milyon  yil  once)  tiikenmi§. 

Kambriyen  donemin  en  90k  bulunan  fosilleri  arasmda  yer  alan  trilobitlerin  Anadoluda  ki  ilk  bulgusu 
2011  yilmda  Yard.  D09.  Dr.  Raif  Kandemir  tarafmdan  Qatal<;e§me  (Bayburt)  civarmdan  verildi. 

Qatal^medeki  kaya^larda  trilobitlerin  yam  sira  fusulinidler,  mercanlar,  gastropodlar,  brakyopodlar,  bryozoalar, 
algler,  konodontlar  ve  bitki  fosilleri  de  vardir.  Bulunan  tek  trilobit  ornegininin  sadece  kuyruk  kismi  vardir. 

Bu  trilobit  orneginin  biiyiik  olasilikla  Ditomopyge  Newell,  1931  cinsine  ait  (Ditomopyginae), 
tammlanmami§  bir  tiir  oldugu  dii§iiniiliiyor. 


88 


Bilim  ve  Teknik  Ocak2013 


* 


.v 


£izim:Ay§elnanAlican 
Kaynaklar 

Kandemir,  R.,  Lerosey-Aubril,  R.,  “First  Report  of  a  Trilobite  in  the  Carboniferous  of 
Eastern  Pontides,  NE  Turkey”,  Turkish  Journal  of  Earth  Sciences,  Gilt  20.,  s  179-183, 2011. 
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Bilim  Tarihinden 


Prof.  Dr.  Hiiseyin  Gazi  Topdemir 


Islam  Dimyasinda 

Bilimsel  <^ali§malarin 

Duraklamasimn 

Nedenleri 


Son  iki  yuzyilda  gergekle$tirilen  kultur  tarihi,  ozellik- 
le  de  bilim  tarihi  gali$malari,  Ortagag  islam  dunyasinda 
750-1300  yillari  arasini  kapsayan  surede  yuksek  bir  uy- 
garlik ya ratildigini,  Kindi,  Cabir  ibn  Hayyan,  HarezmT,  Razi, 
ibn  STna,  BTrunT,  ibn  el-Heysem,  ibn  Ru$d,  Omer  Hayyam, 
NasiruddTnTusT,  ibn  Nefis  gibi  birgok  bilim  ve  du§un  insa- 
ninin  yeti$tigini  ortaya  koymu^tur.  Ula^ilan  bu  yuksek  uy- 
garlik  1 2.  yuzyildan  ba$layarak  ilerleme  hizini  kaybetme- 
ye  ba$lami§,  14.  yuzyila  gelindiginde  ise  tamamen  dur- 
mu$tur.  Bir  zamanlar  bilimin  onculugunu  yapan  islam 
dunyasi,  artik  bilim  ve  felsefenin  ruzgarinin  dindigi,  ye- 
ni  bilim  ve  du§un  insanlarinin  yeti$medigi  verimsiz,  gorak 
bir  topraga  donu$mu$tur.  Ba$ta  Osmanlilar  olmak  uzere 
zaman  zaman  bu  kotu  gidi§i  durdurmak  ve  entelektuel 


kulturun  onculugunu  yeniden  ele  aimak  igin  gaba  goste- 
rilmi^se  de,  bu  gabalar  kotu  gidi$i  durdurmaya  yetmemi§, 
islam  dunyasi  uygarlik  yari^indan  tamamen  kopmu^tur. 
Bugun  de  bireysel  veya  bolgesel  bazi  geli^meler  kayde- 
dilse  de,  8.  ve  14.  yuzyillar  arasinda  gorulen  gorkemli  uy- 
garlik  ate$i  bir  daha  h\q  yakilamami$tir.  islam  dunyasin¬ 
da  duraklamanin  ba$ladigi  siralarda  ise,  yani  12.  yuzyil¬ 
dan  itibaren  Bati  yogun  ve  sistemli  bir  geviri  hareketi  ba§- 
latarak  islam  dunyasinin  segkin  bilim  ve  du§un  yapitlari- 
m  kendi  kulturune  kazandirmi§  ve  14.  yuzyildan  itibaren 
entelektuel  kulturun  onderligini  ustlenerek  bugune  ka- 
dar  getirmi^tir.  Bu  kisa  betimlemenin  apagk  sonucu  $u- 
dur:  Bilim  takdir  edildigi  topraklarda  ye$ermekte,  takdir 
edilmediginde  ise  o  topraklardan  gog  etmektedir. 
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islam  Dunyasindaki 
Bilimsel  Bafarilarin  Kisa 
Bir  Analizi 

Ortagag  islam  diinyasi  bilimsel  ba$arila- 
rini  neden  siirdiiremedi?  Modern  diinyanm 
entelektiiel  birikimi  iginde  tekrar  tekrar  kar- 
gmiza  gkan  bu  soru,  uzun  bir  sure  bilim  ta- 
rihi  gali^malarmin  giindemini  olu$turmu$tur. 
Cok  ge^itli  yamtlar  geli§tirilmi§,  bu  yamtlar  et- 
rafinda  yogun  tarti$malar  yapilmi$tir.  Bu  tar- 
ti$malar  sonucunda  islam  diinyasinda  bili- 
min  neden  durakladigi  konusunda  ortak  bir 
yamt  etrafinda  uzla$ilamami§  olmasina  kar- 
gn,  hatiri  sayilir  bir  literatiir  olu$mu$tur.  Bu 
yazida  ileri  siiriilecek  dii$iince  ve  yargilar  da 
muhtemelen  dogrudan  kabul  gormeyecek- 
tir.  Ancakyeni  bir  baki$  agsinin  olu$turulma- 
sina  hizmet  edecegi  agktir.  Bu  sorunun  ola- 
si  yanitmi  olu^turmaya  giri^meden  once  kisa 
bir  analize  gereksinim  vardir. 

Bilim  tarihi  ara$tirmalari,  bilimsel  ara$tir- 
ma  temposunun  ge^itli  bolgelerde  zaman  za- 
man  ivmelendigini  zaman  zaman  da  durak- 
ladigmi  ortaya  koymu$tur.  Ornegin  ilk^ag- 
da  Mezopotamya,  Misir  ve  Grek  diinyasinda, 
Ortagagda  islam  diinyasinda,  Yenigagda  ise 
Avrupa'da  onemli  bir  bilimsel  etkinlikle  kar- 
glaglmaktadir.  Birbiri  ardina  gelen  gaglarda 
bilimsel  etkinlikte  goriilen  bu  geg$ler,  ara- 
larda  kesintiler  olsa  da,  birbirinin  devammi 
olu$turmaktadir.  Demek  ki  giiniimiize  kadar 
bilimsel  etkinlik  ge^itli  cografi  bolgelerde  ve 
uygarliklarda  duraklarken,  ba$ka  bir  uygar- 
liga  veya  cografi  bolgeye  geg$iyle  ilerleme- 
sini  siirdiirmii$tiir.  Bilimin  uygarliklar  arasin- 
daki,  bir  tiir  bayrak  yari§ini  andiran  bu  geq\- 
§i,  bilimsel  canlanmanm  ve  ivmelenmenin  de 
adeta  kurali  olmu$tur.  8.  yuzyilin  ortalarinda 
bayragi  devralan  islam  entelektiielleri  geviri 
yoluyla  hem  ge^mi^in  bilgi  zenginligini  elde 
etmi§  hem  de  Arapgayi  bir  bilim  dili  kimligine 
kavu$turmu$tur.  Kendinden  onceki  uygarlik- 
lardan  bu  yolla  kazamlan  bilgileryeni  ara$tir- 
malar  igginda  ve  ozgiin  bulu$larla  zenginle$- 
tirilmi^tir.  Bundan  dolayi  Avrupa  bilimsel  bil- 
gisini  geli$tirmek  ign  islam  diinyasinda  orta¬ 
ya  konulan  bilgilere  ba^vurmak  durumunda 
kalmi$tir.  Tarihsel  olarak  kar§ila§tirildiginda, 
islam  diinyasinda  bilimsel  ara^tirma  etkinli- 
gi  azalmaya  ba$larken,  Avrupa'da  yava$  ya- 
va$  artmaya  ba$lami$tir.  Peki,  durum  neden 
boyledir? 

Bu  sorunun  olasi  birgakyamti  olabilir.  An- 
caktemel  yamt,  bilime olan  bakign  degi$me- 
sidir.  Bilimsel  gali$mayi  sadece  praksisin,  ya- 


ni  pratik  gereksinimlerin  yonlendirdigi  Misir 
ve  Mezopotamya  uygarliklarinda  bile  bilim¬ 
sel  gali^ma  ve  bilim  insaninin  gabasi  biiyiik 
takdir  gormekteydi.  Bu  takdir  ortadan  kalk- 
tiginda,  bilim  de  o  topraklardan  gog  ederek 
Grek  diinyasina  yerle$ti.  Misir  ve  Mezopo¬ 
tamya  uygarliklarini  yakindan  bilen  Grek  yo- 
neticileri  ve  entelektiielleri,  bilimsel  ve  dii- 
§iinsel  etkinlikleri  yogun  bir  $ekilde  odiillen- 
direrek  bilim  tarihinin  altin  bir  sayfasmi  hazir- 
ladi.  Bir  siire  sonra  orada  da  bilimsel  etkinlik- 
ler  ign  verimli  iklim  ortadan  kalkinca  bu  kez 
bilim  islam  diinyasina  yoneldi.  Tarihin  nere- 
deyse  higbir  doneminde  goriilmedik  bir  tak¬ 
dir  ve  itibar  gormesi  bilimsel  etkinlikleri  yep- 
yeni  ba$arilara  siiriikledi  ve  bilimin  Grek'te 
kazandigi  ba$ari  nerdeyse  iki  katina  gkaril- 
di.  Olumlu  baki§  ve  tutumun  degi$mesiyle 
birlikte,  bilim  islam  topraklarmi  terk  ederek 
Bati'ya  yoneldi  ve  bugiine  kadar  geldi. 

Bugiinkii  durumu,  Nobel  Odiillii  iinlii 
Miisliiman  fizikg  Abdus  Salam  Batili  bir  bilim 
insaninin  kendisine  sordugu  "Salam,  bilgi  da- 
garcigina  kiigiiciik  bir  $ey  bile  ilave  etmeyen 
milletlere  yardim  etmekle  yiikiimlii  oldugu- 
muz  kamsinda  misin?"soruyu  aktararak,  $oy- 
le  dile  getirmektedir:  "O  bunu  soylemeseydi 
bile,  ne  zaman  bir  hastaneye  girsem  ve  pe- 
nisilinden  bu  yana  bugiin  hayat  kurtaran  he- 
men  hemen  biitiin  etkili  ilaglarin  Ugiincii 
Diinya  veya  islam  iilkelerinin  higbir  katkisi  ol- 
maksizin  iiretildigini  anladigimda  onurum  ki- 
rilirdi." 

Bilime  Baki§in  Degi§mesi 

Bu  belirlemelerden  hareketle  bilimsel  qa- 
li^malarin  diizeyinin  ve  yogunlugunun  esas 
itibariyle  toplumlardaki  baki§  agisiyla  yakin¬ 
dan  ili§kili  oldugunu  soylemek  olanaklidir. 
Ba$ka  bir  deyi$le,  bilimsel  geli$menin  yavag 
lamasi  bilim  insanlarinin  sayismin  azalmasi- 
na,  bilimin  gordiigii  teg/ikin  ve  itibarin  yok 
olmasina,  bu  da  bilimsel  gali$ma  temposu¬ 
nun  ve  verimliliginin  dii$mesine  yol  agmak- 
tadir.  Oyleyse  12.  yuzyildan  itibaren  islam 
diinyasinda  bu  tiirden  degigmlerin  oldugu 
sonucuna  gitmek  miimkiindiir.  C^unku  islam 
diinyasinda  8.  ve  14.  yiizyillar  arasinda  ger- 
gekle^tirilen  bilimsel  gali^malarin  niteligine 
goz  atildiginda,  ilk  anda  dikkat  qeken  yoniin 
bilgiye  karg  takmilan  olumlu  tavir  oldugu 
hemen  dikkat  gekmektedir.  Bilgi  herhangi  bir 
amacin  gergekle^tirilmesinin  araci  olarak  go- 
riilmemig  aksine  bizatihi  kendisi  araaq  edil- 
mig  kirn  tarafindan  ve  nerede  iiretildigine 
bakilmaksizin  sahip  olunmasi  gereken  yiik- 


sek  bir  deger  olarak  kabul  edilmigir.  Ancak 
her  nerede  iiretilmi$se  elde  edilmesi  gereken 
bir  deger  olarak  pegnde  konulan  bilgiye,  12. 
yiizyildan  ba^layarak  yeterince  ilgi  gosteril- 
memeye  ba§lanmi§tir.  Oysa  8.  yiizyilda  ba§- 
ta  Grekge  olmak  iizere  birgok  dilden  geviriler 
yapilmi$,  gevirilerin  sistemli  ve  diizenli  olma- 
smi  saglamak  igin  de  Beyt  el-Hikme  gibi  bir 
bilim  merkezi  olu$turulmu$tu.  Halifeler  bi¬ 
limsel  gali^malara  ve  bilim  insanlarina  siirekli 
destek  olmu$,  bilimsel  ara^tirmalarin  verim- 
liligini  saglamak  \q\n  gerekli  olan  gozlemevi, 
hastane,  medrese  gibi  kurumlar  olu$turmu§- 
lardi.  Biitiin  bunlar  dikkate  alindiginda,  ilk 
baki^ta  anlamak  ve  anlamlandirmak  qok  ko- 
lay  goziikmemekle  birlikte,  ortaya  bir  durak- 
lamanin  gkmasi  islam  diinyasmin  giderek  bu 
faaliyetlere  kayitsiz  kaldigmi  gostermektedir. 
Bu  kayitsizhgm  bugiin  de  islam  cografyasinin 
biiyiik  kisminda  devam  etmesi  §a§irticidir. 

Bilim  ve  iktidar  ilifkisi 

Gegerli  zihniyete  gore  hiikiimdarlar, 
prensler  ve  vezirler  gibi  niifuzlu  ve  zengin 
kimselerin  bilim  insanlarmi  himaye  ve  te§- 
vik  etmesi  bilimsel  gali^manin  devaminin  en 
ba^ta  gelen  §artidir.  Bu  sebeple  bilim  insanla¬ 
rinin,  genellikle,  kendilerini  himaye  eden  bu 
gibi  kimselere  kitaplarim  ithaf  ettigine,  §iik- 
ranlarmi  sunduguna  ve  bazen  de  bilimin  rag- 
bet  gormediginden  bahsedip  §ikayet  ettigi¬ 
ne  §ahit  oluyoruz. 

Unlii  matematikgi  el-KerecT,  11.  yiizyil 
ba^larinda  yazdigi  El-Fahri  adli  cebir  kitabi- 
nin  onsoziinde,  Fahr  el-Miilk  lakapli  vezirin 
iktidara  gelerek  halka  refah  ve  adaleti  iade 
etmesine  kadar  devam  eden  zuliim  ve  hak- 
sizlik  idaresi  yiiziinden,  kitaplarim  tamam- 
lamaktan  menedilmi§  oldugunu  soylemek- 
tedir.  EI-KerecT'nin  agiklamalarinda  refah  ve 
adalet  kavramlari  dikkat  gekmektedir.  Bugiin 
de  bu  kavramlarin  bilimsel  ba$aridaki  rolii- 
niin  onemli  oldugu  bilinmektedir.  Ancak  so- 
run,  el-KerecT'nin  de  belirttigi  gibi,  refahin  ve 
adaletin  halka  yayginla$tirilamamasi  ve  bun- 
dan  dolayi  da  onemli  bir  arti  degerin  bu  yolla 
iiretilememesidir.  Yoksa  maddi  zenginlik  ag- 
sindan  bugiin  islam  cografyasinda  onde  ge¬ 
len  birgok  iilke  bulunmaktadir  ve  ne  yazik  ki 
bu  iilkelerin  bilime  toz  zerresi  kadar  katkisi 
yoktur.  Oyleyse  bilimsel  zihniyet  egemen  ki- 
linmadikga,  bireylerde  pozitif  dii^iince  talebi 
yaratilmadikga,  salt  zenginlik  bilimsel  ba§ari- 
ya  kapi  agmamaktadir.  Bunu  a^manin  yolu  da 
gergek  anlamiyla  bir  ara$tirma  ve  egitim  ya- 
pilanmasmi  egemen  kilmaktir. 
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Bilim  Tarihinden 


Konunun  bu  yonunu  gok  dikkat  gekici  bir 
§ekilde  butun  zamanlarin  en  buyuk  ve  gok 
yonlu  bilgini  BTrunT  (973-1048)  §oyle  dile  ge- 
tirmektedir: 

"Bilimler  gok  ve  ge$itlidir.  Eger  bilimle- 
rin  geli$im  ve  yukseli§  devrelerinde,  herkes- 
ge  ragbete  mazhar  olduklari,  insanlarin  sa- 
dece  bilime  degil  fakat  onun  muntesipleri- 
ne  de  saygi  ve  itibar  gosterdikleri  gaglarda, 
kamu  du$unce  ve  ilgisi  bilimlere  yoneltilirse, 
bilimlerin  sayisi  daha  da  buyuk  olabilir.  Boy¬ 
le  bir  durumu  meydana  getirmek,  her  $eyden 
once,  o  insanlari  idare  eden  kimselerin,  yani 
krallarin  ve  prenslerin  vazifesidir.  £unku  sa- 
dece  onlar  bilim  insanlarinin  zihinlerini  gun- 
lukgailelerden  ve  hayatin  ihtiyaglarindan  ser- 
best  hale  getirerek  insan  tabiatinin  ozunu  te$- 
kil  eden  $ohret  ve  itibar  kazanma  gayretleri- 
ni  tahrik  edebilirler.  Zamanimiz  boyle  bir  gag 
olmadigi  gibi  tarn  zit  vasiflardadir.  Bu  sebep- 
le,  zamammizda  yeni  bir  bilimin  veya  yeni  bir 
ara$tirma  dalinin  dogmasi  imkansizdir." 

BTrunT'nin  de  belirttigi  uzere,  bilimsel  ba- 
§ari  ve  bu  ba$arinin  devamliligi,  sadece  bir- 
kag  bilginin  entelektuel  gabasiyla  gergekle$e- 
cek  bir  durum  degildir.  Aksine  bilimsel  yukse- 
li$  ve  geli$me  donemlerinde  insanlar  sadece 
bilime  giiven  ve  baglanma  duygusuyla  hare- 
ket  etmez,  aym  zamanda  bilginlere  de  saygi 
ve  itibar  gosterirler.  Oyleyse  bir  uygarlikta  bi¬ 
limsel  ba$ari  igin  kamunun  du$uncesini  ve  il- 
gisini  bilime  yoneltmek  temel  bir  gerekliliktir. 

BTrunT  ba$ka  vesilelerle  zamaninda  bili¬ 
min  ve  ozellikle  de  cografyanm  Eski  Yunan- 
lilar  devrine  nazaran  gok  ilerlemi§  oldugu- 
nu  ve  kendisinin  Antik  £ag'in  buyuk  astrono- 
mu  Ptolemaios'u  (MS  150'ler)  birgok  nokta- 
da  geride  bira ktigini  soylemektedir.  Yukarida- 
ki  alintinin  son  cumlelerinde,  BTrunT'nin  kendi 
gagindan  bilimin  ilerlemesine  elveri^li  §artlar 
bakimindan  memnun  olmadigim  agikga  ifade 
etmesi,  bir  yuzyil  sonra  duraklamanm  ba$la- 
yacaginin  da  agikgostergesidir. 

Bilimin  Kiiltiirel  Altyapisimn 
Zayiflamasi 

Bu  agiklamalardan,  islam  dunyasinda  bi¬ 
limsel  etkinliklere  kar$i  ortaya  gikan  kayitsiz- 
ligin  ve  ilgisizligin,  giderek  geni$  toplum  ke- 
simlerince  bilimsel  bilginin  talep  edilmedigi 
bir  surece  donu$tugu  anla$ilmaktadir.  Once- 
likle  bilimsel  etkinliklere  insanlarin  baki^inin 
olumsuz  hale  gelmesine  yol  agan  bu  tutum 
degi^ikligi,  zaman  igerisinde  ve  dogal  olarak 
bilimin  geli$mesini  saglayan  temel  kaynak- 
lara  ve  kurumlara  kar§i  da  kayitsizliga  yol  ag- 


mi$tir.  Bilimin  geli$imini  saglayan  temel  kay- 
nak  kitap,  kurumlardan  biri  de  kutuphanedir. 
Klasik  donemde  islam  dunyasindaki  durak- 
lamanin  onemli  bir  nedeninin,  kitaba  ve  ku- 
tuphaneye  kar$i  geli$en  olumsuz  yakla$im  ve 
kayitsizlik  oldugu  bugun  agikga  gorulmekte- 
dir.  £unku  Ortagag  islam  dunyasi  ba$langigta 
genel  olarak  kitap  ve  kutuphane  bakimindan 
zengindir  ve  bunlarin  gok  iyi  ko$ullarda  ko- 
rundugu  da  bilinmektedir.  Dolayisiyla  yukari- 
da  deginilen  parlak  donemin  onemli  neden- 
lerinden  birinin  zengin  kitap  koleksiyonlarina 
sahip  kutuphaneler  oldugu  agiktir.  Hatta  ozel 
ve  halka  agik  kitapliklarin  islam  dunyasinda 
gok  guzel  ornekleri  vardir.  ispanya'nm  doku- 
zuncu  EmevT  halifesi  el-Hakem  (961-971)  ta- 
rafindan  kurulan  ozel  kutuphanede  dort  yuz 
bin  cilt  kitap  bulundugundan  ve  bu  kitaplarin 
sadece  basit  bir  listesini  igeren  katalogun  kirk 
dort  cilt  olu$turdugundan  soz  edilmektedir. 
Bu  hukumdar  kitap  temini  igin  islam  dunya- 
sinin  her  tarafindaki  onemli  $ehirlere  gorevli- 
ler  g6ndermi§,  ayrica  sarayinda  da  gok  sayida 
mustensih,  ciltgi,  minyaturcu  ve  tezhipgi  gali§- 
tirmi$tir. 


Benzer  §ekilde  Meraga  Gozlemevi  yanin- 
da  kurulan  Meraga  Kutuphanesi'nin  de  dort 
yuz  bin  ciltlik  oldugu  soylenmektedir.  Mera¬ 
ga  Kutuphanesi  ozellikle  Bagdat,  Musul  ve  el- 
CezTre'den  temin  edilen  kitaplarla  olu$turul- 
mu$tur.  §u  halde  duraklama  ba$lami$,  ardin- 
dan  da  bilim  bu  topraklardan  gogmu$se,  ba- 
ki$  degi$mi$  demektir.  Duraklamanm  ba$ladi- 
gi  donemde  kutuphanelerin  artik  zengin  ol- 
madigina  ili$kin  bilim  ve  du$un  insanlarin- 
ca  dile  getirilen  du§unceler,  gerilemenin  te- 


AbdusSalam 


mel  bir  nedeninin  bu  oldugunu  agikga  gos- 
termektedir.  Bu  durumu  da  iki  tarihi  ki$iligin 
agiklamalariyla  belgelendirmek  olanaklidir: 

Duraklamanm  gerilemeye  ba^ladigi  birza- 
man  diliminde  ya^ayan  Kalka$andT  (61.  1418) 
Subh  el-A'§a  adli  kitabinda  eski  kutuphanele- 
ri  ovmekte  ve  kendi  zamaninda  bunlarin  ih- 
male  ugrami$  oldugundan  uzuntuyle  bahset- 
mektedir.  ibn  Haldun  da  (61. 1 406)  kitap  ve  ki- 
taplik  konusunda  bir  gerileme  bulundugunu 
du^unmekte,  ozellikle  kitaplarin  ve  resmT  ev- 
rakin  kopya  edilerek  nushalarinin  artirilmasi 
i^inin  eskisi  kadar  gayretle  devam  ettirilme- 
digini  dile  getirmektedir.  Bu  durumun  kitap 
zenginligini  engelleyecegini  ve  kitaba  kar§i 
olumsuz  baki$in  artik  yerle^tigini  gostermesi 
bakimindan  bu  ifade  dikkat  gekicidir. 

Bilim  ve  Teknoloji  ilifkisinin 
Kavranamamasi 

Klasik  donemde  bilimsel  etkinlige  kar- 
§i  kayitsizlik,  kulturel  alt  yapinin  zayiflamasi 
ve  olumsuz  tutum  giderek  bilimi  anlayama- 
ma  noktasina  varmi§tir.  Bilimin  nasil  bir  etkin- 
lik  oldugu,  dogasi  ve  elde  edili§  yontemi  boy- 
lece  geni§  kitlelerin  ilgisine  uzak  du$unce,  is- 
ter  istemez  islam  entelektuelleri  bilim  ile  di- 
ger  bir  entelektuel  etkinlik,  ornegin  felsefe, 
arasindaki  farkliliklarin  ayirdina  varamami§- 
tir.  Ba$langigta  Greklerin  entelektuel  tutumla- 
rinin  etkisi  altinda  kalan  Musluman  du^unur- 
ler,  butun  Ortagag  boyunca  felsefi  etkinlik  ile 
bilimsel  etkinligin  birbirlerinden  gokfarkli  il- 
kelere  dayanan  iki  ayri  du^unsel  i§lev  oldugu¬ 
nu  agik  bir  bigimde  belirleyememi$tir  ve  or¬ 
negin  Aristoteles'in  ontolojik  yargilariyla  bi- 
yolojik ya rgilarini  aym  baki§  agisiyla  degerlen- 
dirmi^lerdir.  Dolayisiyla,  filozoflarla  kelamcilar 
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arasinda  gegen  tarti^malarin  kelamcilar  lehine  sonuglan- 
masindan  sonra,  bilim  de  felsefe  gibi  ku$kuyla  bakilan  bir 
alan  durumuna  gelmi§,  giderekgeni$  kitlelerin  bilime  ka- 
yitsiz  kalmasina  yol  agmi$tir.  Bilimin  dogasimn  topluma 
anlaglir  bir  §ekilde  kazandirilmasi,  bilimsel  zihniyetin  et- 
kin  kilinmasi  $arttir  ve  bunun  yolu  da  etkin  bir  bilim  egi- 
timinden  veya  egitimin  bilimsel  bir  temelde  yapilmasin- 
dan  geger. 

Benzer  bir  sikinti  da  bilim  ve  teknoloji  ili^kisinde  soz 
konusudur.  Bugun  butun  islam  dunyasi  Bati'da  gergek- 
le$tirilen  teknik  ilerlemelerden  haberdardir.  Ancak  bilim 
ve  teknoloji  arasindaki  kar$ilikli  ili$ki  yeterince  ve  dog- 
ru  §ekilde  anla$ilamadigi,  teknolojinin  aslinda  bilim¬ 
sel  bir  temelde  gergekle$en  bir  etkinlikler  dizisi  oldu¬ 
gu  kavranmadigi  igin,  teknolojinin  bilim  temeli  goz  ar- 
di  edilmekte  ve  sadece  teknoloji  ithal  edilmeye  gali§il- 
maktadir.  Bu  tutum  Klasik  donemde  ba^layan  gerileme- 
nin  giiglii  §ekilde  devam  etmesine  hizmet  etmekten  ba$- 
ka  bir  i$e  yaramamaktadir.  Bunun  en  agik  ornekleri  Os- 
manlilarin  batilila$ma  hareketlerinde  gorulmektedir. 
Fransa'ya  elgi  olarak  gonderilen  Yirmisekiz  £elebi  Meh- 
med  Efendi'ye  "Fransa'nm  vesa'it-i  'umran  ve  ma'arifine 
dahi  layikiyla  kesb-i  ittila'  ederek  kabil-i  tatbik  olanlarin 
takrTri"(Fransa'nin  uygarlikve  egitim  araglarinin  gerektigi 
bigimde  incelenerek,  uygulanmasi  olanakli  olanlarin  ra- 
por  edilmesi)  talimati  verilmesi  de  gerilemenin  ne  boyut- 
lara  ula$tigini  yeterince  agiklamaktadir.  Artik  amag  gag- 
das  uygarlik  duzeyine  ula^mak  ve  o  duzeyi  a^mak  olmak- 
tan  gikmis,  uygulanmasi  olanakli  olanlarin  alinmasina  do- 
nu§mu§tur. 

Teknolojinin  bilime  dayandigmi  kavrayamama  duru- 
munu  unlu  fizikgi  Abdus  Salam  da  ele^tirmekte  ve  $unla- 
ri  belirtmektedir: "Teknolojinin  bir  giig  kaynagi  oldugunu 
anladigimiz  bugun  dahi,  teknik  igin  kestirme  yollar  olma- 
digini,  yani  temel  bilim  ve  bilgi  iiretiminin,  bilimi  ba$ariy- 
la  uygulamanm  bir  on  §arti  oldugunu  degerlendiremiyo- 
ruz."Boylece  bugun  de  islam  dunyasinin  gerilemenin  ne- 
denlerini  yeterince  kavrayamadigina  ve  Bati'dan  bilgi  ak- 
tarirken  bile  gok  yanli§  tutum  igerisinde  bulunulduguna 
i$aret  edilmektedir. 

tevresel  Etkenler 

Bunlardan  ilki  islam  dunyasinin  birligini  ve  butunlu- 
gunu  bozan  dini  ve  siyasi  gatismalardir.  Bu  gatismalarin 
ba$langici,  Dort  Halite  Donemi'ne  kadar  gitmektedir.  Bir- 
likve  butunlugun  kuruldugu  donemlerde  bilimsel  etkin- 
liklerin  arttigi,  dagildigi  donemlerde  ise  azaldigi  gozlen- 
mektedir.  EmevTIer  ve  AbbasTler  gibi  merkezi  guglerle, 
bunlara  bagli  yerel  giigler  arasindaki  siyasi  gatismalar  ka¬ 
dar,  mezhep  ayriliklarina  bagli  gerginlikler  ve  gatismalar 
da  islam  inancinin  ongordugu  ve  hedefledigi  birlik  ruhu- 
nu  yikan  gerilim  odaklari  olu$turmu$,  gekismelerin  ve  ga- 
ti^malarin  yogunla^tigi  donemlerde  ve  bolgelerde  insan- 
larin  du^unsel  etkinlikleri,  dogal  olarak  hasimlarini  giig- 
suz  birakmaya  ko§ullanmi§tir.  Bu  durum,  yeginligi  degi§- 
se  de  klasik  donemden  ba$layarak  bugune  kadar  devam 
etmi$tir. 


islam  toplumlarinm  ulasmis  oldugu  maddi  olanak- 
lar,  bunlardan  yoksun  olan  Mogollarin  ve  Avrupa'da  ya$a- 
yan  Hiristiyan  toplumlarin  ilgisini  gekmis  ve  Musluman- 
lari  bunlardan  gelecek  saldirilara  karg  maddi  (ve  dogal 
olarak  manevi)  birikimlerini  koruma  zorunluluguyla  yuz 
yiize  birakmi^tir.  Bu  nedenle  ozellikle  13.  ve  14.  yuzyil- 
lar,  igeriden  gelen  tehlikeler  yaninda  di$ardan  gelen  teh- 
likeler  nedeniyle  de  siyasi  istikrarin  kayboldugu  ve  varo- 
lu$  savagnm  guncelle^tigi  bir  donem  olmu^tur;  boyle  bir 
donemde  bilimsel  beceriden  gok  askeri  beceriye  gereksi- 
nim  duyulmasi  dogaldir. 


Ronesans'i  Yeniden  Yaratmak 

islam  dunyasinin  yeniden  bilim  bayragim  ele  aimak 
igin,  Bati'nm  kendisini  in$a  etmekigin  gergekle^tirdigi  12. 
yuzyil  Ronesans'ina  benzer  bir  Ronesans  gergeklestirme- 
si  gerekmektedir.  8.-12.  yuzyillar  arasinda  islam  dunya¬ 
si  bilimsel  agdan  zamanin  en  ileri  toplumuydu,  karanlik 
gag  iginde  bulunan  Avrupa  ign  bilgiyi  elde  edebilecegi 
tek  kaynak  islam  dunyasindaki  bilimsel  eserlerdi.  1 2.  yuz- 
yilda  ispanya  ve  Sicilya'da  Arapgadan  yapilan  tercume- 
ler  modern  Avrupa  biliminin  temelini  olu§turmu§tu.  is¬ 
lam  dunyasinin,  12.  yuzyil  Ronesans'mi  ya  da  8.  yuzyilda 
Yunancadan  tercumelerle  eski  Yunan  biliminin  Arapgaya 
kazandirilip  bunlarin  ustune  katkilarin  yapildigi  donem 
gibi  bir  donemi  gergeklestirmesi  gerekmektedir.  Bunun 
gergeklesmesi  igin  neler  yapilmasi  gerektigi  ise  apayri  ve 
gok  onemli  bir  husustur.  £agda$  bilimin  dunya  olgeginde 
kaydettigi  ba^arilari  dogrudan  bilen  bir  bilim  insam  ola¬ 
rak  Abdus  Salam,  bu  konunun  aciliyetinifarketmi$ve  ba- 
zi  onerilerde  bulunmu^tur: 

"Tipki  gegmi^te  (Ortagag'da)  oldugu  gibi  islam  dun¬ 
yasindaki  ara§tiricilarin  bir  araya  gelerek  kaynaklarini  bir- 
le$tirmeleri  gerekir.  Yoneticilerin  comert  himayeleri  altin- 
da  (gayri  safi  milli  hasiladan  makul  bir  miktar  temel  bilim 
ara^tirmalarina  ayrilarak)  bilim  insanlarinin  yoneticiligini 
yaptigi  ara^tirma  merkezlerinde,  ara^tiricilar  guvenlik  ve 
sureklilik  iginde,  gug  ve  kaynaklarini  birle^tirerek  gali$a- 
bilmeli,  uluslararasi  platform  ile  daima  ili§ki  iginde  olmali- 
lar.  Her  $eyden  once  de  gengler  $evkle  bilimsel  ara^tirma- 
lara  yoneltilmeli,  nufusun  yarisindan  goguna  temel  bilim 
egitimi  verilmeli,  teknoloji  igin  kestirme  yol  olmadigi  hig 
unutulmamalidir." 
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Zeka  Oyunlari 


Emrehan  Halici 


AileTakimlari 

Dorder  kigden  olu$an 

(anne,  baba,  kiz  gacuk,  erkek  gacuk) 

dort  ailenin  ba$vurdugu  bir 

yari$ma  programinda 

uger  kiglik  uq  takim  olug:urulacak. 

Her  takimda  bir  anne,  bir  baba 
ve  bir  gacuk  (kiz  veya  erkek) 
bulunacak,  ancak 
higbiri  aym  aileden  olmayacak. 

Takimlar  kaq  farkli  bigmde 
olu$turulabilir? 

Not:Takimlara  isim,  numara  vb. 
verilmedigi  ign  kendi  aralarindaki 
siralama  onemli  degildir. 


Dort  Nokta 

Dort  noktayi  oyle  yerle$tirin  ki, 
tumu  birbirlerinden  e§it  uzaklikta  olsun. 

Aym  soru  ug  nokta  ign  sorulsaydi 
cevap  e$kenar  bir  uggenin 
ko$e  noktalari  olurdu. 

Not:  Soruyu  gak  boyutlu  du$unun. 


Carpim 

Her  rakami  farkli  olan  ve  bu  rakamlarin 
tumunu  kullanarakolu^turulan 
iki  sayinin  garpimina  egt  olan  sayilar 
uretmek  istiyoruz. 

Bu  ozellige  sahip  en  kuguk 
10  basamakli  sayi  1.023.598.746'dir. 

(1 .023.598.746  =  1 0.482  x  97.653) 

Aym  ozellige  sahip  olan 
en  buyuksayi  nedir? 


Farkli  Rakamlar 

Farkli  rakamlardan  olu$an  ve 
her  rakamin  solundaki  rakamin 
yaziligndaki  harf  sayisindan 
buyukoldugu  en  buyuksayi  nedir? 


Ornek:  2546 
iKi:  3  harfli,  5  >  3 
BE§:  3  harfli,  4  >  3 
DORT:  4  harfli,  6  >  4 


Soru  i$areti 

Soru  i$aretinin  yerine  a$agidakilerden 
hangisi  gelecek? 


iki  Kare  Bir  U^gen 

Bir  agsi  55  derece  olan  bir  uggen 
ve  birbirine  egt  iki  kare  karton  kullanarak 
70  derecelik  bir  ag  elde  ediniz. 


Zaman  Farklari 

"1 7  Mayis  1 989,  saat  23:46"  bilgisinin 
(1 7/05/89  -  23:46)  sayisal  olarak 
1 .705.892.346  bigminde  yazilmasinda, 
0'dan  9'a  kadar  her  rakam 
tarn  olarak  bir  kez  kullamlmi$tir. 

Aym  ozellige  sahip  iki  zaman  bilgisinin 
sayisal  yazili^lari  arasindaki  fark 
en  fazla  kaq  olabilir? 

Not:  Saat  bilgileri  24  saatlik  sisteme  gore 
00:00-23:59  araliginda  olmalidir. 


i§lemTuru 

Her  karede  tam  olarak  bir  kez 
bulunmak  ko^uluyla,  turn  kareleri  dola$acak 
ve  bir  egtlik  elde  edeceksiniz. 

•  Herhangi  birkareden  ba$layabilirsiniz. 

•  Heradimda  bulundugunuz 

kareye  kom$u  (yatay,  du$ey,  diyagonal) 
bir  kareye  hareket  edebilirsiniz. 

•  i^lemlerde  garpma  ve  bolme, 
toplamadan  ve  gkarmadan 
onceliklidir. 
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Ornek:  Egtlik:  12/3=3+2-1 
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Donen  Para 

Bir  gembere  di$tan  degen  bir  para  kendi  etrafinda  donerek  gemberi  dolagyor  ve  ba$langig 
konumuna  geliyor.  Paranin  uzerinde  fosforlu  bir  nokta  var.  Her  gkta  verilen  degerlere  gore  bu 
noktamn  tur  boyunca  nasil  bir  yol  olu$turdugunu  gzerek  gosteriniz. 


A 

B 

C 

D 

(Jemberin  yarigapi 

1  birim 

1  birim 

1  birim 

1  birim 

Paranin  yarigapi 

1  birim 

1  birim 

1/2  birim 

1/2  birim 

Paranin  merkezi  ile  nokta  arasindaki  uzaklik 

1  birim 

1/2  birim 

1/2  birim 

1/4  birim 

Not:  Para,  tur  boyunca  gembere  degmeye  devam  ediyor  ve  herhangi  bir  kayma  olmuyor. 

00  00  0°  &> 
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Sekiz  Sozciik 

A$agidaki  tabloya  gerekli  i^lemleri  uygulayip 
soldan  saga  4  ve  yukaridan  a^agiya  4  olmak  iizere 
toplam  8  sozciik  elde  ediniz. 

•  Her  i$lemde  ya  bir  satiri  bir  kare  saga  dogru  kaydirirsimz  ya  da  bir  siitundaki 
tiim  harfleri  alfabede  kendisinden  bir  sonra  gelen  harfle  degi^tirirsiniz. 

•  Satiri  kaydirirken  tablonun  sagina  ta$an  kare  en  sola  gelir. 

•  Siitundaki  harfleri  degi$tirirken"Z"den  sonra  "A"  gelir. 

•  Satirlarin  ve  siitunlarin  her  birine  en  fazla  bir  kez  i§lem  uygulayabilirsiniz. 
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Ge^en  Sayimn  ^dziimleri 

iki  Say  i 

89  olabilir.  Bunu  saglayan  iki  goziim  var: 
6037  -  5948  =  89 
2037-1948  =  89 


Soru  ifareti 

3 

(list  satirdaki  sayilarin  yazili$larinin 
harf  sayisi). 


Kulaktan  Kulaga 

1/11 


Dairedeki  Dikdortgenler 

a2+b2=262 
a  ve  b  tamsayi 
->  a=10,  b=24 


Ddndiiriilen  Sayi 

99066 

(Karesi=981 4072356) 

Blok  Dondiirme 

(D-),  (C+),  (A+),  (C+),  (B-) 
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Sudoku 


Tarti 
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TUBITAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisine 
Gonderilen  Yazi  ve  Gorsellerin 
Sahip  Olmasi  Gereken  Ozellikler 


1  .TUBiTAK  Bilim  ve  Teknik  dergisi  populer  bilim  ya- 
zilari  yayimlayan  bir  dergidir.  Bu  nedenle  dergimizde 
yayimlanan  yazilar  genel  okuyucu  tarafindan  anlagla- 
bilecek  duzeyde,  net,  yalin  ve  teknik  olmayan  birTurk- 
<;e  ile  yazilmi§  olmalidir.  Yazilar,  ba$lik,  sunug  ana  me- 
tin,  alt  bafliklar,  ^er^eve  metinleri  ve  gorsel  malzeme- 
lerden  olufmaktadir. 

Baflik:  Konuyu  en  iyi  ifade  edebilecek  nitelikte,  ki- 
sa  ve  ilgi  gekici  olmalidir. 

Sunug  Yazinin  sunufu  bafligin  hemen  altinda  yer 
ahr  ve  konunun  onemini,  yazinin  ilging  yanlarmi  oku- 
yucuda  merak  uyandiracak  bigmde  anlatan  birkag  ki- 
sa  cumleden  olufur.  Bu  kisim  sayfa  duzeninde  farkli 
bir  yazi  karakteriyle,  ana  metinden  ayri  bigmde  ba§- 
ligin  altinda  yer  alacaktir. 

Ana  metin:  Ele  alinan  konunun,  savunulan  diifun- 
cenin  ve  ilgili  olaylarin  orneklerle  agiklandigi  bolum- 
dur.  Yazilar  yapilan  bir  araftirmayi  tamtmaya  yonelik 
olabilir.  Ancak  bu  gibi  durumlarda  dahi  dergimizin  bir 
populer  bilim  yayin  orgam  oldugu  goz  onune  alina- 
rak,  yazinin  onemli  bir  kisminin  konuyu  gak  genel  hat- 
lari,  temel  bilgileri  ve  kisa  bir  geligm  tarihgesiyle  oku- 
ra  tamtmasi  gerekmektedir.  Burada  teknik  terimlerin 
ve  temel  kavramlarin  net  bir  fekilde  agklanmasi  bek- 
lenmektedir.  Yazinin  geri  kalan  kisminda  ara^tirmaya 
ozel  hususlardan  ve  ara$tirmanm  genel  katkisindan 
bahsedilmeli,  onemi  ve  yaygin  etkisi  vurgulanmali- 
dir.  Varsa,  konu  hakkindaki  ba§lica  goruf  farkliliklarina 
i§aret  edilmeli,  ancak  ayrintili  tarti§ma  ve  yargilardan 
kaginilmalidir.  £ok  ender  durumlar  dignda  yazida  for- 
mul  bulunmamalidir. 

Alt  baf liklar:  Ana  metinde  i§lenecek  konuyla  ilgili 
farkli  goriiflerin  ve  durumlarin  anlatildigi  paragraflar 
alt  bafliklarla  ayrilabilir. 

£er$eve  metinler:  Ana  metinde  ele  alinan  konu¬ 
yu  destekleyici,  konuya  yeni  aglimlar  getiren,  kimi  za- 
man  uzmanlar  digndaki  okuyucularin  anlayamayaca- 
gi  nitelikteki  teknik  kavramlari  agklayan,  kimi  zaman 
uzman  goriiflerinin  yer  aldigi  kisa  metinlerdir.  £er^e- 
ve  metinler  yazarin  kendisi  tarafindan  hazirlanabile- 
cegi  gibi,  konunun  uzmanma  da  yazdirilabilir. 

Kaynaklar:  Yazinin  bag/uru  kaynaklari  mutlaka  lis- 
te  halinde  yazinin  sonunda  verilmelidir.  Kaynaklar 
a^agidaki  ornek  bigmlere  uygun  fekilde  yazilmalidir: 


Alp,  S.,  HititGune§i, TUBiTAK  Populer  Bilim  Kitaplari,  2002. 

§eker,  A.,  Tokug  G.,  Vitrinel,  A.,  Oktem,  S.  ve  Comert,  S., 
"Menenjitli  Vakalarda  Beyin  Omurilik  Sivisindaki  Enzimatik 
Degigmler",  £ocuk Dergisi,  Cilt  1,  Sayi  3,  s.  56-62, 1  Mart  2008. 

Soylu,  U.  ve  Goger,  M.,  "Goller  Bolgesi  Sulak  Alanlar  Du¬ 
rum  Degerlendirmesi,"  Goller  Bolgesi  gah§tayi,  8-10  Aralik 
1995. 

httpY/www.news.wisc.edu/l  6250 

Anahtar  kavramlar:  Konuyla  ilgili  en  gak  be$  adet 
kisa  agklamali  anahtar  kavram  verilmelidir. 

Gorsel  malzemeler:  Yazida  ele  alinan  dufunceyi 
destekleyici  ve  agiklayici  fotograf,  gzim,  grafik  gibi  su- 
nufu  zenginleftirici  ogelerdir.  Gorsel  malzemeler  ya¬ 
yin  teknigine  uygun  kalitede,  yeterli  buyukluk  ve  go- 
zunurlukte  (baski  boyutunda  en  az  300  dpi)  olmali- 
dir.  Agklama  gerektiren  gorsellerin  alt  ve  i£  yazilari  ve 
gorselin  kaynagi  yazi  metninin  altinda  mutlaka  veril¬ 
melidir.  Yazarin  temin  ettigi  gorsel  malzemelerin  telif 
hakki  sorumlulugu  yazara  aittir.  Yazar  gerekli  izinleri 
almakla  yukumludur. 

2.  Yazi  .txt  ya  da  .doc  formatinda,  elektronik  ortam- 
da  bteknik@tubitak.gov.tr  adresine  iletilmelidir.  Seg- 
len  gorsel  malzemelerin  nerede  kullamlmasi  istendi- 
gi  metinde  i§aretlenmi§  olmalidir.  Gorsel  malzemeler 
metnin  ignde  degil,  ayrica  gonderilmelidir. 

3.  Bilim  ve  Teknik  dergisine  ilk  defa  yazi  gonderecek 
kiglerin  yazilarim  egitim  durumlarim  ve  yazdiklari  konu- 
daki  yetkinliklerini  gosteren  40-60  kelimelik  bir  ozgeg 
mig  fotograflariyla  birlikte  gondermeleri  gerekmektedir. 

4.  Dergi  yonetiminden  onayi  alinmi§  ozel  durumlar 
dignda,  bir  yazi  600-1400  kelime  araliginda  olmalidir. 

5.  Yukaridaki  kofullari  yerine  getirdigi  takdirde  one- 
rilen  yazilar,  Yayin  Kurulu,  Konu  Editorleri  ve  Bilimsel 
Dan^manlar  tarafindan  degerlendirilir.  Yayimlanmasi- 
na  karar  verilen  yazilar  redaksiyon  surecine  alinir  ve  ya¬ 
zarin  onayiyla  yazi  yayimlanma  afamasina  getirilir. 

6.  Yazinin;  bilimsel,  etik  ve  hukuki  sorumlulugu  ya- 
zarlarina  aittir. 

7.  Yukaridaki  kofullar  kabul  edilerek  dergimize  gon¬ 
derilen  ve  yayimlanan  yazilarin  her  turlu  yayin  hakki, TU¬ 
BiTAK  Bilim  ve  Teknik  dergisine  aittir. 


Not:  Dergimiz  i<pn  yazi  hazirlamak  isteyenler  i^in  daha  geni§  bilgi  i^eren  “Populer  Bilim  Yazarlari  hpn  El  Kitabi”  http://biltek.tubitak.goy.tr/bdergi/popiilerbilimyazarligi.pdf  adresindedir. 


TUBiTAK 

POPULER  BiUM  KiTAPLARI 


Lazer  gunumuzden  yakla§ik  50  yil  kadar  once  Gordon  Gould  tarafin- 
dan  bulunarak  bilim  dunyasmin  hizmetine  sunuldu.  Bu  bulu^un  da- 
yandigi  bilimsel  temelin  ayrintilari  yakla^ik  100  yil  kadar  once  yayim- 
landi.  Bu  yonuyle  lazerler,  olaganustu  bir  tarihe  sahip  aygitlar. 

Gunumuzde  lazerler  hemen  hemen  her  alanda  kar^imiza  gkiyor. 
^ogumuzun  evinde  bile  birkag  tane  var.  Lazerleri  bilgisayarlarda, 
CD'leri,  DVD'leri  okuma  ve  yazma  amaciyla  kullamriz.  Turn  CD  ve  DVD 
^alarlarda  lazer  kullamlir  ve  gogumuzun  da  lazerli  yazicilari  var.  Pek  <;ok 
magazanm  kasalarinda  da  bilgisayarlarla  birlikte  modern  stok  dene- 
tim  i^lemlerinin  yapilmasmi  saglayan  lazerler  var.  Hastanelerde  neater, 
bazi  fabrikalarda  ise  matkap,  testere,  makas  ve  kaynak  aletleri  yerine 
kullamliyor. 

Pekgok uygulama  alam  olmasina  ragmen, gogu  insan  lazerlerle  ilgili 
temel  bilgilerden  yoksun.  Bu  temel  bilgiler,  i§igin  qok  da  iyi  bilinmeyen 
ozelliklerine  ve  bazi  hassas,  ancak  basit  tasarim  kavramlarina  dayamr. 
Bir  lazer  demetinin  nasil  olu^tugunu  anlamak  yetmez,  i§igin  kendisi- 
ni  de  anlamamiz  gerekir.  Lazer,  hala  geli^tirilmekte  olan  bir  konu.  Bu 
yonleriyle,  lazerlerin  gelecekte  daha  da  onemli  olacaklarina  ku§ku  yok. 
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POPULER  BILIM  YAYINLARI 


KiTAPLARIMIZI  SATIN  ALMAK  i  £  i  N  ADRESiMiZ 


esatis.tubitak.gov.tr 


Toplu  kitap  alimlarinda  indirim! 


1 50-250  TL 

250-500  TL 

500TL  ve  iizeri 

%5  indirim  +  kargo  Licretsizdir 

%10  indirim  +  kargo  Licretsizdir 

%15  indirim  +  kargo  Licretsizdir 

Sipari^leriniz  ii<;  i§  gunii  i^inde  PTT  kargoya  teslim  edilecektir. 
Kargolarmiz  PTT  kargo  ile  gonderilecektir. 


YAYINLARIMIZA 
TUBiTAK  KiTAP  SATI$  BUROSU 

(Atatiirk  Bulvan  No:221  Kavaklidere  Ankara) 
ve  kitabevlerinden  de  ula§abilirsiniz 


